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ECONOMIA CIRCULAR EN
CONSTRUCCION-VECTORES

La construccion
como Base de accion
respuesta a los de estrategias
desafios ambientales
globales
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Modus
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Casos
practicos
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;Por qué hay que poner en valor los materiales secundarios?
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| p o0 @ Construccion Ecoeficiente:
la gran aliada para la
superacion de los grandes
desafios globales
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IMPACTO INASUMIBLE

Cadam?
construido

requiere 6 T. de

material ~—

"Por car.am
| construido se
generan 0,8
toneladas de
residuo :
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Comparativa

Cada ano:

1 vivienda ﬁ emite tanto CO2 como 9.310 km % 72 viajes i/d Vitoria/Gasteiz- Bilbao 55 arbo|e5 l

. 1700 viajes i/d Vitoria/Gasteiz- Bilbao; 1.370 arboles
2.000 m2 h emite tanto CO2 como 228.700 km a\ 5 vueltas al mundo por el ecuador
. 3100 viajes i/d Vitoria/Gasteiz- Bilbao 1
3.000 m2 ﬂ emite tanto CO2 como 404.250 km % 10 vueltas al mundo por el ecuador 2.425 arboles
] = 3900 viajes i/d Vitoria/Gasteiz- Bilbao ,
5.000 m2 — emite tanto CO2 como 505.800 km ﬁ 12 vueltas al mundo por el ecuador 3.035 arboles
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ESSAPS, Donostia, 2013, Analisis de emisiones de CO2 a lo largo del de ciclo
de vida de un conjunto de edificios
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¢Circularidad en la construccion?

* Residuos globales en Europa por todos
los sectores en 2016: 2678 Mt.

* Residuos de construccion, mineria y
afines: 70 %-1869 Mt

* El 20 % de los plasticos se destina a la
construccion (22 uso principal)

* El ratio de recuperacion material para
la economia de la UE en 2016 fue del
11.7 % (Eurostat, 2019a).

CLAVE : La economia no sera
circular si la construccion sigue sin

ser circular
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¢Cuanto de circular es nuestra economia?

1

WORLD EUROPE .~  NETHERLANDS®  NORWAY:
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Economia circular Euskadi
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33%

i ]
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Importaciones 23.4 30%
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Nota: las surmas de flujos pueden no coincidir con los totales debido al redondeo.



Sfigure 2.8 End-of-life recycling input rates for selected materials (2018)

> 50 %

Silver, lead

> 25-50 %0

Rhenium, vanadium, tungsten, europium, cobalt, nickel, tin, Molybdenium, yotrium, antimony,

iron, Zzinc

> 10-50 %o

Terbium, titanium, chromium, gold, phosphate rock, copper, sapele wood,

iridium, magnesium, aluminium, Mmanganese, platinum, ruthenium

cC ulfur talc, natu al graphite,
germa ., eypsum, natu al rubber, mMmamny

rare earth elemen _— o o o
<< 1

Lithium, beryllium, kaliumm,
boron, silicium, gallium, indium,
niobium, scandiumm,
dysprosium, erbium,
coaking coal, kaolin clay,
natural teak wood,
silica sand

Clave: Reciclamos muy poco:
* Lo que mas usamos (materiales de
construccion)
Lo mas critico para la nueva

economica y teogl'as (energia,

ECEE A c~amrrs o= b —atarwrs v we—wnwd o~ FTn t0-sr—na—t—d “Ir-1 >

o ——

. El
informe sefiala que de los
92.800 millones de toneladas
de recursos explotados en
2015 (que equivale a 34,4 kg
de materia prima por persona

y dia, exceptuando el agua),
solo 8.400 millones de
toneladas fueron recicladas.
Esto equivale a sélo el 9,1%
de todos los recursos.
Fuente: Circle Economy



https://www.circularity-gap.world/
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EVOLUCION DE DATOS DE RCD en EUSKADI

b Objetivo del 70%

/

la UE y del Plan
Vasco de Residvors
2020 supcrado

m Reciclaje = Eliminacion Gestion desconocida

120%
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=i e —26%

80%

60%

T

40%

20%

0% —

f Inventario de RCD 2018

ml
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=
desconocida

25 % del total de
residuos gencrados
en Euskadi

g e, N 1.399.000 T



Reciclaje RCD Euskadi

v RCD: 25% del total de residuos

v" Objetivo del 70% la UE y del Plan Vasco de Residuos 2020 superado

2009 2018




Datos

preliminares
PAONRS

Parece que la tendencia
se estabiliza....

Gestion de RCD en la CAPV (2019) (Datos
preliminares)

244.227
19%

960.910
74%

1.298.000 T

® Reciclaje ®Eliminacion ® Gestion desconocida
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JASANGARRITASUN
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Plan de Prevencion y Gestion de Residuos a 2030-OBJETIVOS RCD

Objetivo especifico (PREVENCION)

Reducir un 30% para 2030y en un 10% para 2025 |la generacion de RCD

0S8 |en relacion al PIB de la construccién (con exclusion del LER 170504)
(construccion industrializada)
Objetivo especifico (VALORIZACION)
Alcanzar el 100% en 2022 de demoliciones realizadas de forma selectiva,
0S21 |separando al menos las siguientes fracciones (madera, fracciones de
minerales, metales, vidrio, plastico, yeso, y RP).
0522 Alcanzar el 85% en 2030 vy el 80% en 2025 de tasa de valorizacion de RCD
(con exclusion del LER 170504)

EUSKO JAURLARITZA mg GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
Y

PLAN DE PREVENCION Y GESTION DE RESIDUOS DE EUSKADI 2030



' Los materiales y la emergencia climatica

fig.2

Potential buildings and infrastructure
emissions savings, broken down by intervention
options and level of target ambition.
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Eficiencia en el uso
de materiales y
relacion con

reduccion de
costes en grandes
ciudades

11g.5
Potential reduction in apartment prices in C40 cities as a result
of reduced construction costs due to material efficiency’

% reduction price of apartment outside city centre . % reduction price of apartment in city centre
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Contexto y punto de partida
Estrategia Europa 2020

* |niciativa emblematica "Una Europa
gue utilice eficazmente los recursos”

* Desacoplar el crecimiento econémico
respecto del uso de los recursos

materiales
 Politicas de produccion y consumo o o A Pt s the eiivers
. of resource demand and harmful emissions
sostenible) ﬂd\ ’
I
* Promover una economia circular, en el (W) =
. . Natural U
que los residuos se conviertan en recursos resources, @Ene@y | Emisions,
(a través de politicas de prevencion de /\H\J
residuosy recuperacion y reutilizacion de &/ .
materiales). B\ Mobiicy J

®

* Avanzar hacia una economia baja en
carbono (a través de politicas

energéticas). Fuente: European

Environmental
Agency

(o
= GOBIERNO VASCO

MIAREN GARAPEN, A DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD



GREEN DEAL: Europa en la punta de lanza

Movilizacion de la
investigacion y fomento de
la innovacion

Transformacion de
pn mayor nivel de ambicion la economia de la Hacia una contaminaciéon cero en
climatica de la UE para 2030 y UEconmirasaun BT R o
2050 futuro sostenible

\

Preservacion y restablecimiento de

/
Suministro de energia limpia,
asequible y segura los ecosistemas y la biodiversidad

1
«De la granja a la mesa»: un

Movilizacion de la industria en pro
de una economia limpia y circular
\

Uso eficiente de la energia y los
recursos en la construccion y
renovacion

sistema alimentario justo, saludable
y respetuoso con el medio ambiente

Acelerar la transicion a una
movilidad sostenible e inteligente

I\

Que nadie quede atras
(Transicion Justa)

Financiacion de la transicion

La UE como

- Pacto Europeo
lider mundial

por el Clima




Estrategia vasca de

economia circular 2030

VISION

Posicionar a Euskadi como una region referente a nivel europeo en economia
circular, en la que el medio ambiente se convierte en un factor clave de
sostenibilidad, competitividad y creacién de empleo y el crecimiento econémico
se desacopla del consumo de recursos naturales, de la generacion de residuos y
de la emision de gases de efecto invernadero.

e

OBJETIVOS ESTRATEGICOS:
-Aumentar en un 30% la productividad material

-Aumentar en un 30% la tasa de uso de material circular
-Reducir en un 30% la tasa de generacion de residuos por unidad de PIB

AMBITOS DE ACTUACION Y SECTORES PRIORITARIOS
EN LA ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR DE EUSKADI

Automocion

Otros
medios de

Maquinaria
transporte

Competitividad ‘.'
e Innovacion L )
]

Gestion
de Residuos
y Materias
Primas

Secundarias
. x Energia
‘) o\ 4 y otros
N\ / equipos
h | eléctricos

Produccion

AN

Consumo .l

ESTRATEGIADE
ECONOMIA
CIRCULAR

DE EUSKADI 2030

EUSKO JAURLARITZA v:}g‘ GOBIERNO VASCO



Factor critico de éxito:
Una administracién eficaz



ZSe acepta en el

sector el método

* Aseguramiento de cientifico?
prestacmnes

*Ase uramiento de
calidades

. Estimulo de la \

innovacion

Progreso normativo en
Traccién os y prioridad hacia
alorizacion

- ompra publica verde
publico yeneracion de
erramientas de
despliegue para cada
grupo de interés

CIENCIA /TECNICA 4

desde lo

\, J

- Competitivida
MERCADO D d de las n fase de proyectos

Consolidacion .o~ publicosy privados
SOSTENIBLE DE dela en el el n fase de obra

PRODUCTOS prescripcion y mercado
SOSTENIBLES =

CRITICO: aumentar en
cada paso la

velocidad de
transferencia de
innovacion

F:’iﬁl
EUSKO JAURLARITZA -— . GOBIERNO VASCO




SISTEMATICA DE ACCION

Prescripciones

Prospectiva
europeas

Necesidades Oportunidades |

INVESTIGACION/INNOVACION
PUBLICO PRIVADA

Entregables

S —

Manuales Guias,

Plan-Estrategia

Asesoramiento
/

experto Leyes/ Normas

s —

cadenas de valor Administraciones Empresas Ciudadania

5@ ]
EUSKO JAURLARITZA . »m="  GOBIERNO VASCO



ENFOQUE RCD : LA respuesta desde Euskadi:
“De problema ambiental a oportunidad de mercado”™

Investigar para

enerar
& A gener o )
e Aplicar recursos conocimiento e Trabajar en red con los

humanos, técnicos y agentes implicados

Residuos

de la construccion y

técnico avanzado

HUTIONGHINE SR . econémicos e Formacién continua
de ‘,,Sl,‘,P ,,\,,I,,:‘,_\,.,‘,, e Disefiar un proceso a ; para todos los grupos
a oportunidad de mercado largo plazo y continuo o Generar_normatlva de ila e
referencia
® Generar metodologias
N htender los RCD y herramientas N Evaluar para mejora
como un problema * Generar mercado continua del

sistema

relevante

Protocolo de gestion de residuos de

EUSKO JAURLARITZA construccion y demolicion en la UE
EKONOMIAREN GARAPEN,
JASANGARRITASUN

ETA INGURUMEN SAILA


http://www.ihobe.net/Publicaciones/ficha.aspx?IdMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-0590b91bc032&Cod=36bd7716-d818-4b03-9f9f-50a851556442&Tipo=
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi9iob0rr7lAhXqBGMBHTpoAcQQFjAAegQIAhAC&url=https://ec.europa.eu/docsroom/documents/20509/attachments/1/translations/es/renditions/native&usg=AOvVaw3eZ8U4svbywNK_B0cG9k9e

OBJETIVO:
Lograr mercado
solido de
materiales
reciclados que

traccione de la
correcta
gestion

CLAVE 1:
Segregacion en

origen de las
distintas

corrientes de
residuos

WA\V/ I
Correcta
regulacidony
fiable
fabricaciony
aplicacion de
materiales
reciclados.

EUSKO JAURLARITZA

EKONOMIAREN GARAPEN,
ETA INGURUMEN SAILA

Escombro limipo Plastico de embalaje y

Maderas y Yeso laminado
Papel-carton triturado

ESQUEMA DE UNA
Diputacion % PLANTA DE TRATAMIENTO
G dc Granada DE RCDs.
[y pepe———— e e ..

TRITURADO

o |

(=

CONTROL VISUAL CRIBADO
ARIDOS
BASCULA ZONA DESCARGA VERTEDERO

€

‘ l\M:— ’ : - | @

CONTROL % & t
INFORMATICO R.P. MADERAS METALES PLASTICOS
GOBIERNO VASCO

[ = LT SR

EPARTAMENTO DE DESARROLLO
ECONOM!CO SOSTENIBILIDAD
Y MEDIO AMBIENTE



Zona de descarga de RCD
mezclado en planta de
valorizacion

EKONOMIAREN GARAPEN, e DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE
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Material valorizado inadecuado
instalado en obra

s
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CONDICIONES SINE QUA NON

* |-Normativa efectiva

* ll-Infraestructuras suficientes y
armonizadas

* Ill-lnnovacion, Metodologias,
herramientas e B
instrumentos/Formacion

* |V-Compra publica verde T
* VV-Potencial de suministros a . ]
corta distancia il

* VI-Eliminacion de competencia &
desleal e




Normativa efectiva

Decreto 112/2012 de RCD (en remodelacién)
Decreto 64/2019 de Aridos Siderurgicos
Decreto escorias de incineracion (En preparacion)

Legislacion de residuos

Garantiza calidad en los residuos y rigor en

su gestion

_.
Ordenes técnicas de fin de vida de
residuos

Decreto 64/2019 de Aridos Siderurgicos
Orden técnica 2015 de aridos RCD (en remodelacién)
Orden técnica arenas de fundicién (en preparacion)

Garantizan calidad de fabricacion de
materiales secundarios y generan mercado

Marco basico

Ley de Administracion Ambiental Vasca
Ley Vasca de Cambio Climatico (en preparacion)

Marcan obligatoriedades de uso de
materiales secundarios, canon de vertido,
prescripciones de compra de materiales
secundarios, edificacion sostenible, etc.

"CLAVES : SEPARACION ROTUNDA EN TODO MOMENTO DE LOS AMBITOS DE RESIDUO

Y MATERIALES/COLABORACION CON AGENTES PRESCRIPTORES (Ejemplo Mesa de
Firmes de Carretera del Pais Vasco)



ANO

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

2021-2030

VOLUMEN NECESARIO DE VERTIDO DE RESIDUOS INERTES

VOLUMEN DE VERTIDO
NECESARIO (m3)
250.000
180.000
150.000
100.000
50.000
50.000
45.000
40.000
25.000

C 650.000 )

En 2018 se han vertido 300.000 m3 de inertes.

Se estima una bajada para 2021 (+/-15%) por efecto
de OLV (RCD, tierras) a 200.000 m3/afio, que ira
bajando progresivamente con las medidas adoptadas

en el PPGR2030.

EUSKO JAURLARITZA - .

ANO

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

2021-2030

VOLUMEN DE VERTIDO NECESARIO
(m3)
1.200.000
1.200.000
1.000.000
1.000.000
550.000
550.000
300.000
300.000
200.000
200.000
6.500.000 con tierras

iiLa capacidad disponible

depende del cumplimiento

GOBIERNO VASCO

de estas previsiones!!



Condicidon imprescindible:
Infraestructuras suficientes (y
proactivas)-ejemplo RCD

60 gestores autorizados en Euskadi
9 en Araba
31 en Bizkaia

20 en Gipuzkoa

.o @ Plarta de Clasificacion
5 grandes plantas fijas PR
@ Planta Fija Menor

® Farma Mol

12 plantas fijas menores -

[ Area de infiuencia de Plantas de Casficacién

19 plantas mdviles
[] rea de infiuancia de Piantas Fijzsy Méviles

[ areade infuencia de piantas de Ciasifieacion y Plantas Flas y Méviles

24 plantas de clasificacion

= ESCALA 1:400.000
zzzzz

-PLANTAS DE RCD DE LA CAPY-

CLAVE: Es mas importante la separacion en

origen que la tecnologizacion de las plantas

Foipy
LA :p_| :

EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE



/ Futura instalacion publica para
- — almacenamiento y verificacion
de materiales secundarios

* Almacenamiento seguro y verificacion de materiales
secundarios
* Con residuos sin tratamiento,
 verificacion de residuo.

e tratamiento basico para obtencidon de material
secundario e entrada de residuos y calidades de salida de
materiles

* Aseguramiento de flujos suficientes de materiales para
satisfaccion adecuada de la demanda

* Acercara oferta y demanda de materiales secundarios

* Banco de pruebas de nuevas aplicaciones escaladas a fase de
obra




EJEMPLOS DE POTENCIALES VIABILIZABLES

RCD — 1400000 toneladas
Mercado en marcha

e Escorias de aceria -334000 toneladas
Mercado en marcha

Arenas de fundicidon-152000 toneladas
Mercado en preparacion

e Escorias de incineracion-95000 toneladas
Mercado en preparacion



NUEVA ORDEN TECNICA RCD -RELACION DE USOS PERMITIDOS SEGUN LA CLASIFICACION DE LOS
ARIDOS RECICLADOS

Usos permitidos Zahorra Aridos Gruesos (grava) Aridos Finos (arena) Finos (polvo mineral/filler)
ARH |ARM | ARC | ARA | ARH |ARM |ARC | ARA | ARL [ ARH [ARM [ARC | ARA | ARL |ARH |ARM |ARC | YR [ VR
Tipo 1.— Aplicaciones ligadas.
Hormigdn estructural X
Hormigdn no estructural X X X X X X X X X X X
Hormigdn para carreteras X
Materiales tratados con X X X X X
cemento. Gravacemento y Suelocemento
Mezclas bituminosas X X
Productos para albafiileria (base cemento y cerdmicos) X X X X X X X X X X X X
Capas de impermeabilizacion X X X X X X X X X X X X
Ad|C|o’n§s para la fabricacién de conglomerantes hidraulicos y X X X x | x
puzoldnicos
Fabricacién de yesos o productos a base de yeso X
Elementos y sistemas constructivos de tierra
Tipo 2.— Aplicaciones no ligadas bajo cobertura no totalmente impermeable.
Rellenos tipo terraplén X X
Rellenos localizados o asimilables a terraplén X X
Apantallamientos sénicos X X
Capas de impermeabilizacion X X X X X X X X X X X X
Tipo 3.— Aplicaciones no ligadas bajo cobertura totalmente impermeable.

Zahorras artificiales X X
Bases/sub-bases de vias peatonales, ciclistas y pistas deportivas| X X
Explanadas mejoradas X X
Rellenos tipo terraplén X X
Rellenos localizados X X
Proyectos de urbanizacién X X
Capas de impermeabilizacion X X X X X X X X X X X X

Tipo 4.— Aplicaciones no ligadas sin recubrimiento.

Rellenos localizados (zanjas y trasdds de obras de fabrica)

[ x
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Compra publica
verde: la
administracion
como ejemplo

CLAVE: Los gastos del
sector publico europeo son
de aproximadamente 2

billones de euros,
equivalente a un 19% del
PIB de la Union Europea

INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURAS

Enmillones de euros

20.274

16118

22097 21.240

11.387

9.608

8.706

9.469 9.492

7.540

Fuente: PGE (Ministerio de Hacienda).

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

EL PAIS

2016 2017 | 2018 | Var 16-18 | Var 17-18

Infraestructura (M) Me) | (Me) (%) (%)
Carreteras 2205, 7 1913 [2078 |-5,8
Ferrocarriles 4318,2 |13056 || 127 || 13,7 ||g1 9 ||
Puertos 878,3 (868 807 -8,1 -7,02
Aeropuertos 5437 615 751 38,1 22 1
Hidraulicas 12522 826 812 -35,1 -1,7
g;sgas ymedio o541 01 |12 HQO? 175 23
Otras 43,22 |105 1429 110
Total 9492 5 540 || 487 || 10,6 || 2.5 ||

oooooo
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Manual de CCPMdel Pais Vasco Progrci CZCZé\gdel O

Criterios ambientales: Formacion y asesoramiento a AA.PP
Sector de la construccion

* Realizacion de talleres y jornadas
e Sobre CCPV en general

* Sobre aspectos concretos (ej. gestion de residuos,
compra de materiales reciclados, etc.)

* Servicio de preguntas puntuales

lurminacidn Edificacidn Obras de urbanizacian . . p s . . .
* Publicacion, difusion e intercambio activo de buenas
practicas

CLAVE: Sabemos ya que si se favorece la CCPV las

mejores ofertas economicas coinciden también con
las mas ventajosas en los capitulos técnicos y
ambientales




Nueva Ley de Administracion Ambiental Vasca

a) Proteger a sus ciudadanos y ciudadanas frente a las presiones y
riesgos medioambientales.

b) Proteger el medio ambiente, prevenir su deterioro y restaurarlo
donde haya sido danado.

c) Gestionar eficientemente los recursos promoviendo una
economia sostenible, circular e hipocarbodnica.

d) Limitar la incidencia del cambio climatico.

e) Impulsar la corresponsabilidad publico-privada en la proteccién
del medio ambiente.

f) Fomentar la educaciéon ambiental en todos los niveles
educativos, asi como la concienciacién ciudadana y del conjunto de
actores sociales en relaciéon con la proteccidon y mejora del medio
ambiente.

k) Garantizar un desarrollo ambientalmente sostenible,
contribuyendo a la consecucion de los Objetivos de la Agenda 2030

para el Desarrollo Sostenible aprobados por Naciones Unidas.
uafe]
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Nueva Ley de Administracion Ambiental Vasca

* 3. Enlos pliegos de clausulas administrativas y prescripciones técnicas
Farticulares para la ejecucion de contratos de obras y suministros se indicaran
os porcentajes de subproductos, materias primas secundarias, materiales
reciclados o provenientes de procesos de preparacion para la reutilizacion que
se tengan que utilizar para cada uno de ellos. El porcentaje minimo de

utilizacion de dichos materiales sera del 40%, salvo que por motivos técnicos
justificados este porcentaje deba ser reducido. (20% durante el primer ano)

* 4. Asimismo, deberan establecerse los mecanismos de control adecuados vy, en su
caso, las clausulas de penalizacion oportunas para garantizar el debido
cumplimiento de las clausulas ambientales establecidas en los pliegos y de las
condiciones de ejecucion previstas en el contrato. A tal efecto, a la finalizacion de
los contratos ejecutados deberan adjuntar justificacion documental relativa a la
utilizacion de los citados materiales.

* 5. Lo previsto en este articulo se llevara a cabo de conformidad con lo que
establece la legislacion sobre contratos del sector publico.

)
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Aplicacidon de metodologias: enfoque ACV
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CLAVE: Las mayores oportunidades
(Enumeracion no de mejora se encuentran en la fase
exhaustiva)

de diseno/proyecto
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Guias de Edificacion y Rehabilitacion Sostenible del Pais Vasco

| s *Accion sobre promotres -
/:rivados\ +GUIAS DE EDIFICACION

Y REHABILITACION
AMBIENTALMENTE

.5 ; SOSTENIBLE
eDesarrollo de normativa

e y pUblicos

—

eSector
financiero

\_/

Son el motor comun de un conjunto
sistematizado de instrumentos para la
accion en Edificacion Sostenible

Ry
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Guia para el uso de materiales reciclados en
construccion

Guia
para el uso de
materiales
reciclados en
construccion

Objetivo:
Apoyar a la cadena de valor de la construccion
hacia una mejor gestion de los recursos a través
de la incorporacion en obra de materiales que
incorporan componentes valorizados de residuos

Utilidades:
Promocion de soluciones recicladas
Acercamiento de la oferta y la demanda
Base técnica para la mejora de criterios de
compra publica
Base técnica para posibles prescripciones
legales

EUSKO JAURLARITZA mi-— ' GOBIERNO VASCO
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Qué aporta:

1. Informacion estructurada y sistematizada sobre las posibilidades de incorporacion cualitativa y cuan-
titativa de materiales reciclados en funcion de las unidades de construccion habituales, tanto en
edificacion como en obra civil 0 urbanizacion.

2. Informacion cuantitativa de los porcentajes minimos y maximos de la fraccion reciclada en cada ma-
terial, en funcion de uso o tecnologia de fabricacion.

3. Aportando soluciones, sujetas a progreso técnico, que sirvan a la vez de difusion de esta filosofia.
Para conseguir estos objetivos la guia se articula entorno a dos herramientas complementarias:

* La propia Guia sobre incorporacion de materiales reciclados en construccion, en soporte web o pdf
que contiene la informacion recopilada de forma estructurada y sistematizada.

* Una herramienta de célculo en soporte Excel, que permite obtener indicadores parciales y globales
sobre el uso de materiales reciclados en un proyecto y obra en funcion de los materiales seleccionados.
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Estructura de la informacién
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GUIA DE APLICACION

CENARIO 1

Uso de los materiales granulares mezclados con

cualquier tipo de conglomerante que confiere

cohesion al conjunto encapsulando los aridos dentro

de una matriz inorganica, donde su exposicion al

medio y la liberacion de componentes se consideran

nulas o despreciables:

1.- Hormigon estructural:

- Hormigon estructural

- Hormigon preparado

- Prefabricados de hormigon: bloques, bordillos,
pavimentos, barreras, tuberias, etc.

- Cajones de hormigon para digues portuarios

2.- Hormigon no estructural:

- Hormigon de limpiecza
- Hormigon de relleno

3.- Hormigon para carreteras

- Pavimentos de hormigon: capa inferior de
pavimentos bicapa

- Hormigon magro vibrado

4. - Material tratado con cemento:

- Gravacemento (escoria cemento)

S.- Mezclas bituminosas en caliente:

- Hormigon bituminoso

- Mezclas bituminosas para capa de rodadura

- Mez=clas drenantes y mezclas discontinuas

6.- Meczclas bituminosas en frio.

7.- Tratamientos superficiales con gravilla.

8.- Morteros

CENARIO 2. APL CIONES NO LIGADAS
> COBERTURA TOTALMENTE
IMPERMEABLE

Uso de materiales granulares compactados en capas
para la ejecucion de diversas unidades de obra

civil, sin que se adicione conglomerante alguno,
bajo coberturas de materiales no totalmente
impermeabliles, segun lo descrito en la tabla 1 del
ancexo Il del decreto 642019

1 - Zonas en talud (espaldones) de terraplenes.

FPLCACIKON

2. - Rellenos localizados o asimilabies a terraplén bajo
cobertura no muy impermeable.

- Relienos en trasdos de obras de fabrica

- Relieno en trasdos de muro de contencion

- Relienos para cubricion de vertederos y pistas
provisionales en su interior

- Rellenos para cubricion de tuberias

- Nivelacion de terrenos y terraplenes

3.- Sub-balasto de vias férrcas.

4 - Apantallamicentos sOnicos para estructuras viarias.

Uso de materiales granulares compactados en capas
para la ejecucion de diversas unidades de obra civil
sin que se adicione conglomerante alguno. Este
escenario exigira el uso de coberturas que garanticen
una alta impermeabilizacion, segun lo descritoen la
tabla 1 del anexo 1l del decreto 64/2019.

1.- Zahorras artificiales.

2. - Bases/subbases de vias pecatonales, ciclistas y
pistas deportivas.

3 - Explanadas mecjoradas.

4 - Terraplenes, excepto zonas expucstas de talud
{incluso cuando tengan coberturas de tierra natural).

S.- Zonas en talud (espaldones) de terrapienes.

6.- Rellenos localizados bajo cobertura de alta
impermeabilizacion.

- Rellenos de zanjas, cubricion de tuberias y relienos
de nivelacion bajo aceras

- Encachados bajo soleras

- Relleno de trasdoés de muros de pasos inferiores

- Relieno de trasdoés estribos de puentes

- Relleno de trasdos de muro de sostenimiento (bajo
calzada)

- Relieno de trazdos de muro de contencion

- Relleno interior de cajones de hormigon cerrados

7.- Proyectos de urbanizacion

Los aridos siderurgicos se podran empilecar en la
cubricién de vertederos y en la construccidn de pistas
provisionales en su interior. Dichos daridos deberan
cumplir las condiciones de aceptacidon de residuos en
funcidn de la clase de vertedero de gue se trate

Y MEDIO AMBIENTE




Pretende acercar a los
P ubl i 1A ¢ promotores y prescriptores la
1C&C10n' realidad pujante de los aridos

reciclados a modo de guia

——— turistica, siguiendo el
poeebe .. principio de “VER PARA
s — CREER
ECONOMIA ' o
gg‘gi’ggg,rw Recopilacion de obras en las
DE LA CONSTRUCCION que los aridos reciclados y
D T i riies ¥ materiales derivados son
ool Pais Vasoo ' protagonistas

Descripcion completa de

usos, cantidades y beneficios
obtenidos
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Ubicacion en mapa

“Durante los anos en que
llevamos construyendo el
parque Kuitxa Ekogunea y
desarrollando proyectos
hemos comprobado

que adoptar e impulsar
alternativas sostenibles es
en muchos casos el camino
mas arduo, pero que si
existen alternativas factibles.
Ademas, a lo largo de este
camino hemos podido
colaborar con diferentes
aliados y organizaciones
que comparten los mismos
objetivos, muchos de ellos
incluso nos han ayudado a
crear y seguir desarroliando
el parque”

Andrew Paul Rickard,
coordinador de proyectos
de Ekogunea

“El medio ambiente

dara a la ciudadania el
impulso necesario hacia la
sensibilizacion y sobre todo
hacia la accion”

Amaia Otazo,
responsable consumo
Sostenible de Ekogunea




Guia de construccidon industrializada

OBIJETIVO: Apoyar en fase proyecto la toma en
consideracion y la decision sobre la idoneidad de las
soluciones industrializadas.

* Fomenta cambio disruptivo en el proceso constructivo
Evita 90 % de los residuos producidos hasta ahora
Arma clave para la prevencion de residuos en el sector

Facilita la implantacion de custodia de |a calidad de

cara a reutilizacion

Permite la sistematizacion de incorporacion de
materiales secundarios

Deriva en un aumento de la longevidad y rentabilidad
de las construcciones

Posibilita la servitizacion del sector

Presentacion
16-12-2021
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190 empresas participantes

Ventas de 21 €/ano por € publico

Innovacion cercana al mercado

Cada ailo lhobe impulse cerca de 35 nuevos proyectos
industriales innovadores (TRL >6) en economia circular,
con una ayuda de entre 30 y 100.000 €/proyecto. Esta
ayuda se complementa con asesoramiento estratégico,
trabajo en red, alineacion con instrumentos, modelos y
agilizacion de tramites administrativos.




Sector

Inicio Empresa lider Socios Acrénimo relacionado

ﬁ' CONSTRUCCION Y OBRA

2014 Btb Arcain, Arcon, BARES Nueva familia de baldosas
Ecopavimentos hidraulicas de arido reciclado
Eguskiza, Tecnalia procedente de escombro
seleccionado c LAV ES PA RA
L. sariales 2015 Ecopavimentos G&C Arquitectos, PAVIUR Fabricacién de pavimentos urbanos
Iniciativas emPre Eguskiza Euskontrol, Jcs con Huella de Carbono “casi G E N E R AR Y
d economia Cl!’CUlar cero” mediante la valorizacién ﬁ
€ ‘s Vasco innovadora de residuos sidertirgicos
en el Pais Vas y puesta en valor de sus AF IA N ZAR
5 otencialidades
Descripcién de 36 proyectos g
2016 Hormor Tubacex, Zutabe 2CV HASAI Prefabricados de hormigén N O R M AT I VA D E
Etxegintza, elaborados con aridos sidertirgicos ﬁ
Tecnalia de alta aleacion o inoxidable ECO N O M I C A
2016 Campezo Asfaltia, Ciesm- MEBITA Utilizacién de mezclas bituminosas
Intevia, DDFF con tasas elevadas de reciclado CI RC U L AR
Gipuzkoa fabricadas en templado para capas

intermedias y de rodadura

(FIN DE VIDA DE

. 2016 Euskal Arido Aizkibel, Cantera RAAC Produccién de nuevas categorias de
— Lacilla, Ecalsa, aridos artificiales en base a residuos
Tecnalia, BtB, de construccion y demolicion y R ESI D U Os)
Gardelegui, demostracion en aplicaciones
Suspetregi, EyP constructivas de hormigon
premezclado
2016 Hormor Prefabricados MEBAM Nuevos morteros en base cemento FO M E NTO D E
Etxeberria, a partir de la valorizacién de
Sidenor, Tecnalia subproductos procedentes de la
industria sidertrgica S I M B I OS I S
Campezo Elsan, Composan GRARUAS Nuevas mezclas bituminosas a I N D U STRI A LES
Asfaltia partir de granulado de caucho de

neumaticos fuera de uso

2016 Miabsa Prosinor, Adn R3TC Reutilizacion y reciclado de
Design residuos de tableroc compacto para
la elaboracion de nuevos productos
disefiados “ad hoc”




PRODUCTOS INNOVADORES EN BASE
SISV IR  CEMENTO A PARTIR DE LAVALORIZACION
Senpelll Df SUBPRODUCTOS SIDERURGICOS
UWYIURY  PROCEDENTES DE ARENAS DE MOLDEO

ORIGEN VETAL

CONSTRUCCION
DESTINO . NSt

LiDER PARTICIPANTES

e’H@RMOR $sidenor tecnalia DIEAr

Hormigones y Morteros Agote 5.L.U

Las fundiciones vascas generan 181.000 tn/aio de arena usadas. Las arenas quimicas de fundicion, sistematicamente presentes en los
machos, se envian en la actualidad integramente a vertedero al no existir alternativa de reciclaje. Adicionalmente en el Pais Vasco se
generan en la fabricacion de aceros especiales 162.000 tn/aiio de escorias.

El OBJETIVO del proyecto ha consistido en desarrollar y validar nuevos hormigones siderurgicos a partir de la valorizaciéon de estos
subproductos industriales (escorias de aceros de alta aleacion y arenas de moldeo quimico procedentes del sector fundicién).

Los RESULTADOS ha conseguido demostrar, en colaboracion con la Asociacion de Fundidores del Pais Vasco y Navarra (AFV), la viabilidad
técnica, econémica y ambiental de la incorporacion, como fraccion gruesa, de las escorias de acero especial y como sustitutode la arena
caliza, las de moldeo quimico tipo fenélico como materia secundaria para producir hormigones de elevadas prestaciones.



FABRICACION DE PAVIMENTOS URBANOS
PAVIUR CON HUELLA DE CARBONO “CASI CERQ”
— MEDIANTE LA VALORIZACION INNOVADORA
nicio 2015 DE RESIDUOS SIDERURGICOS Y PUESTA
EN VALOR DE SUS POTENCIALIDADES

ORIGEN METAL

DESTINOD % CONSTRUCCION
Y 0BRA

LiDER PARTICIPANTES

g&g TBARIDOS
. ECOPAVIMENT®S g SIDERUBICOS

EGUSKIZA

Las escorias de aceria se estan utilizando paulatinamente con mayor frecuencia en el sector construcciéon. Su incorporacién en
aplicaciones ligadas de maximo valor, como son los pavimentos, aun es testimonial.

El OBJETIVO del proyecto ha sido crear un pavimento cuya fabricacion tuviera una menor huella ambiental que los fabricados hasta la
fecha mediante la incorporacion de escorias siderurgicas y otros materiales secundarios.

Los RESULTADOS obtenidos tras esta experiencia de colaboracién e investigacion han sido excelentes, con la incorporacion de la escoria y
la recomposicion de las baldosas, con un aumentado del 38% en la proporcion de incorporacion de residuos respecto a la fabricaciéon de
baldosas de pruebas previas y, una textura al acabado del pavimento totalmente consonante con el diseiio de los espacios publicos en los
que sera utilizado.



UTILIZACION DE MEZCLAS BITUMINOSAS e

Y[3:11/ W CON TASAS ELEVADAS DE RECICLADO 1
IRPSSR  FABRICADAS EN TEMPLADO PARA CAPAS Capa unforme ~
INCIO INTERMEDIAS Y DE RODADURA segenesade
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El Pais Vasco gener6 en 2013 mas de 83.000 t/aiio de residuos de mezclas bituminosas, que en la mayor parte de los casos acaban en
vertedero.

El OBJETIVO del proyecto era, entre otros, determinar los parametros medioambientales de la utilizacion de fresados en mezclas
templadas (por debajo de los 100°C) para carreteras y confirmar que las afecciones al medio ambiente durante la aplicacion son inferiores
a las de las mezclas fabricadas en caliente, alcanzando una proporcion de adicion de estos materiales reciclados en torno al 80%.

El papel de las Administraciones Publicas, en especial del promotor, la Diputacion Foral de Gipuzkoa, es aprobar procedimientos y
normativa para que, en caso de éxito de esta técnica de fresados de firmes, se utilice de modo generalizado.



Tecnologias de posible fomento:
lineas de ayudas/Listado Vasco de Tecnologias Limpias

Separadores hidraulicos de , ) ) ]
aceleracién diferencial (JIG). S defink Sin definir 5-6

Tecnologias de separacion y
clasificacion basada en 1-2t/h 1-2€/t 6-7
identificacion hiperespectral

Tecnologia de separacion y <0,5
clasificaciéon ADR 40-120 t/h €/t 89
Entre las dos
Tecnologia de mejoray €/
liberacion selectiva de RCD 3t/h = <€S/’t5 5-6
de hormigoén finos HAS
Tec:lrolog‘a de . 2 t/h 26/t 56
electrofragmentacién (clasificacién no incluida)

Tecnologia de micronizaciéon 2-10 t/h 2-5 €/t =2




Sin embargo...

* Es preciso perfeccionar ese marco para lograr los nuevos objetivos en una coyuntura
cada vez mas compleja

* Es preciso aumentar la CALIDAD DEL RESIDUO. El factor clave es la maxima
separacion en origen, y ahi gueda camino por recorrer.

* Es fundamental avanzar en la prevencion de RCD (oportunidad en la construccion
industrializada)

* Es necesario aumentar las posibilidades de generacion de nuevos productos, nuevas
cadenas de valor a partir de materiales reciclados

* Es preciso aumentar la inspeccion y vigilancia para proteger a las empresas que
respetan y promueven el marco establecido

* Es necesaria una constante mejora de |los procesos administrativos relacionados

Clave: Se espera que la construccion de infraestructuras decrezca. Los usos masivos de AR en carreteras, etc.

bajaran drasticamente. Es preciso evolucionar hacia nuevos usos de alto valor




Objetivos de la nueva normativa de RCD

1) Asegurar el cumplimiento de la planificaciéon de residuos a 2030

2) Progresar en la circularidad de los materiales de construccién, asegurandoy
expandiendo el mercado de materiales reciclados, a nivel publico y privado

3) Aumentar la competitividad del sector de la construccion mediante la mayor
circularidad de sus procesos
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Implicacion en generacion de
nuevo conocimiento-Proyectos

Innovative Circular Economy Based solutions demonstrating
the Efficient recovery of valuable material Resources from
the Generation of representative End-of-Life building
materials
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ICEBERG aims to design, develop, demonstrate and validate advanced

technologies for the production of high-purity secondary raw materials
(>92%w) through 6 circular case studies (CCS) across Europe, covering
circularity of wood, concrete, mixed aggregate, plasterboard, glass,
polymeric insulating foams and inorganic superinsulation materials.
ICEBERG will generate cross-cutting integrated smart solutions that
encompass three innovative circular reverse logistics’ strategies: an
upgraded BIM-aided-Smart Demolition tool; a novel digital EBM
traceability platform; and Radio Frequency and QR based identification

system.

ingurumen hobekuntz
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ICEBERG project

ICEBERG will to make significant advances in the uptake of the circular
economy in the building industry through the development of innovative
circular reverse logistics’ tools and high-value secondary raw materials
production technologies to establish market confidence and

acceptability of recycled End-of-Life building materials.

ICEBERG will develop novel technologies for the recovery of EBM, which
include: hyperspectral imaging (HSI), machine-learning software and
robotic manipulators to increase sorting efficiency of mixed aggregates;
an integrated crushing, sorting and cleaning optimized system and fast
pyrolysis and purification processes for wood fractions; thermal attrition
mobile unit integrated with LIBS and carbonation for concrete;
hydrocyclone combined with HSI sorting and acid purification to increase
the purity of recycled plasterboard; a combined process of purification
and solvolysis for polymeric insulating foams; advanced hydrothermal
and supercritical based processing of glass and silica containing waste.
Circular design solutions for greater circularity of EBM and production of

innovative circular building products with high purity and recycled



iceberg

Circular Economy of

Building Makterials

ihob

Smart solutions to support pre-demolition activities and overall traceability of
building materials

Cost-effective advanced sorting, ?urifying, processing and quality assessment
technologies for the production of high-purity secondary raw materials

Building products with high content (30-100 wt%) of high-purity recycled building
materials (conceived for easy disassembly and resource-efficiency)
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WP4 Circular Case Studies

|CEBERG solutions will be demonstrated (at TRL7) through 6
case studies across different locations in Europe (Finland, The
Netherlands, Belgium, UK, Spain/France and Turkey) %‘3
representing common European building typologies (residential
and non-residential), execution ﬁractices and multiple building
materials accounting for more than 85% of the European built
environment.

Each case study will follow a common circular procedure
encompassing the following shared elements :
« Perform pre-demolition audit on chosen buildings.
« Execution of selective refurbishment/demolition.
« Waste processing: industrial application of new sorting and
Erocessing technologies.
esource-efficient optimization and production of new
circular building products.
 Installation and use in representative building spaces.
« Demonstration of the new digital building materials
traceability service.
« Simulation of easy-disassembly of the new building products
in mock-ups
« Assessment of materials, energy and water consumption
over the circular chain.

N

J Circular Economy of
¥ Building Materials
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e Euskadi cuenta con un marco normativo pionero sélido y creciente capaz de generar mercados solventes de
materiales secundarios.

e Los residuos se gestionan. Sélo los materiales derivados se fabrican y se venden. El logro y mantenimiento
de esa dicotomia es fundamental

e El circulo virtuoso generado es vital ademds para minimizar los desafios ambientales globales

e Las empresas que basan su estrategia en la excelencia en la gestidn de residuos y en el uso de materiales
reciclados constatan que es un vector de competitividad, a pesar incluso de la competencia desleal que
aun permanece. Quien prueba, repite

e Estan en expansion la red de agentes publicos y privados que ya consideran los materiales secundarios

RESULTADOS como opciones integradas en sus procesos de compra.

e Son crecientes los pliegos que contienen cldusulas en este sentido. En 2020 se espera que un 50% de los
pliegos publicos contengan clausulas ambientales en este sentido

¢ A pesar de las evidencias, sigue resultando una ardua labor el convencer de su idoneidad a una parte
significativa de los cuerpos técnicos de empresas e instituciones. Es vital fomentar la compra privada verde

e Es preciso mantener el esfuerzo inversor/investigador para la puesta en marcha de nuevos materiales y

RETOS usos.

e La construccion industrializada, y la digitalizacién (BIM...) son los perfectos aliados para optimizar la

OPORTUNIDADES adopcién de materiales secundarios en todas sus facetas

* Los materiales secundarios de calidad son una oportunidad para la generacién de nuevas cadenas de valor

la relocalizacion de la industria y el establecimiento de relaciones simbidticas entre empresas de distintos
sectores




Tras mas de una década de andadura podemos constatar
que no hay excusa para el uso de materiales reciclac

Calidad en la normativa

Calidad en la fabricacion

Calidad en el ciclo de

Profesionalidad

\—"  calidad ~

Honestidad /
Corresponsabilidad
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Ejemplos de traccién publico-privada

* DURANGO (Uso de materiales valorizados

de RCD)

;MAYOR COSTE ECONOMICO?

» Practicamente no modifica el resultado
final (4% modifica)
Generalmente la mayor valoracion

ambiental coincide con la mejor oferta
técnica y oferta economica mas ventajosa

En un 70% de los casos, la peor
valoracion ambiental coincide con la ofert

o

S

* Puerto de Bilbao ( Uso de aridos

siderurgicos)
——m
1. Concesion silo almacenamiento GSN ~ Formacion de precargas 2008-2009
2. Muelle AZ-3 Aridos para hormigdn en viga canti 1500 2009
3. Refuerzo morro dique Punta Lucero Aridos para hormigan en blogues 70000  2010-2011
4, Ampliacion concesion Depdsito Franco ~ Explanada mejorada 15.000 011
5. Nuevo muelle de cruceros Explanada mejorada 23,000 2014
6. Prolongacicn dique-muelle Punta Sollana  Ardos para hormigdn en blogues 200000  2014-2016
)
=\ 400.000 tons desde 2008
e 8% IIZACION ARIDO SIDERURGICO
Yy : EN OBRAS DE LA APB
i
400000 1o de arido side O|CQO
— empleadas desde 2008

Y MEDIO AMBIE







RIBERA DE ZORROTZAURRE-BILBAO

ARIDO RECICLADO: aprox. 9.300m3 de firmes y
rellenos de material reciclado (arido reciclado mixto

dg ce)ntrales de reciclajey generado en la propia
obra

-
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- SOLERAS DE HORMIGON CON ARIDOS RECICLADOS

Y ARIDO SIDERURGICO (aprox. 75% material
reciclado), que conforman también el pavimento, con
material reciclado mediante la valorizacion de RCD y

aridos siderurgicos: 17.000 m2 (aprox. 3.400m3)
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ECOPUENTE-Viuda de Sainz

i
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El puente ha sido disefiado y
construido por la compafia Viuda de
Sainz S.A. para la ampliacion de la
autopista Supersur de Bizkaia y ha
obtenido el Quality Innovation
Award Euskadi 2020.

Reduce las emisiones de CO2 a la
atmosfera en unas 1.300 toneladas
registrado en la Oficina Espafiola de
Marcas y Patentes

Reduce el calentamiento global en
un 77% respecto a una solucion
clasica tradicional



Al final se trata de conseguir

*-:'.. i

-Skate-Vitorisa-Gasteiz
- Durango
-Pavimento y prefabricados hidraulicos-

-Ekogune-Donostia
-Enekuri
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