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El desafio



1- Los grandes problemas de la
ciudad actual



= Produccion de ciudad sin planificacion o con recursos
insuficientes para integrar a los recién llegados

- Simplificacion de la organizacion urbana y los sistemas
naturales

- Modelos de movilidad basados en el transporte privado.
Tiene consecuencias graves en el espacio publico

- Consumo masivo de recursos: suelo, agua, materiales y
energia

- Generacion de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos

- Segregacion social y gentrificacion



HABITABILIDAD
DEFICIENTE

INEFICIENTE
INSOSTENIBLE



2- Los grandes problemas generados
por los sistemas urbanos en los
sistemas del planeta



FRONTERAS PLANETARIAS

Procesos del sistema Tierra Parametros Umbral Estado Valor

Ciclo del Fosforo (parte de la | Cantidad de P derramado en los océanos

frontera con el ciclo del (millones de toneladas por ano) 11 8.5-9.5 -1

nitrogeno)

Destruccion de lacapade | Concentracién de ozono (en unidades | 276 | 283 | 290

ozono estratosférica Dobson)

Acidificacidon oceanica Estado de saturacion global medio de 2.75 2.90 3.44
aragonita en la superficie del agua marina ’

Consumo glghal de agua Consumo humano de agua dulce 4,000 2,600 415

dulce

Cambios en el uso de la tierra | Porcentaje de superficie global convertida 15 11.7 Bajo
en cultivos

Fuente: Rockstrom, J. et al ’



En la era preindustrial la concentracion de CO2 era de 280 ppm, en 2016
era de 403 ppm

El Artico tenia 6,7 millones de km? en 1984 y 3,41 millones de km?2 en
2012

Probable incremento de la temperatura media entre 2,5y 7,8 2C. Si el
incremento de temperature excede los 6 2C puede ser definitive para la

i ERDIERE

El 70% de los gases de efecto hivernadero son emitidos por las ciudades



El 97% en peso de los mamiferos en la Tierra estan vinculados a la
especie humana
(sexta extincion de las especies)

Consumimos mas del 50% de los recursos que el planeta es capaz de
regenerar anualmente

Los materiales que movemos son mas de 4 veces los materiales que
mueven todos los rios de la Tierra



Estamos en pleno Antropoceno
Lo que suceda en el Planeta depende de una sola especie

Nuestro futuro depende, sobre todo, de como organicemos
las ciudades



3- El crecimiento explosivo de la
poblacion y las incertidumbres
que le acompanan



4- El impacto de las nuevas tecnologias y
la Inteligencia Artificial en los sistemas
urbanos



Instrumentos
Instruments

Technical instruments

Instrumentos organizativos y de gestion
Organisation, management and governance instruments

Instrumentos de caracter normativo

Regulatory instruments

Instrumentos econémico-financieros
Economic-financial instruments

Instrumentos educativos y formativos
Educational and training instruments




Un cambio de era y un cambio de paradigma:
de la sociedad industrial a la sociedad digital
de la informacion y el conocimiento



IDENTIDAD FUNDAMENTAL DE CONRAD

H (W) — H (W/W*) = H (W*) — HW*/W)

“La complejidad de un sistema menos su capacidad de anticipacion respecto a
su entorno es igual a la incertidumbre del entorno menos su sensibilidad
respecto al sistema.”
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No se maximiza la entropia en Se maximiza la entropia en
términos de informacion. términos de informacion.



3¢ régimen metabodlico basado
en los combustibles fosiles.

42 régimen metabolico basado en la entropia



Empleo de logicas lineales

Empleo de logicas circulares y sistémicas



LA CIUDAD ES UN ECOSISTEMA

Un sistema es un conjunto de elementos que entran en
relacion y que, a su vez, imponen una serie de restricciones
sobre su comportamiento que, al final, permiten identificarlo.
La definicion permite entender como sistema una habitacion, un
edificio, un barri, una ciudad o una metroépoli. En todos los casos
la definicion se cumple. Se ajusta a todas las escalas.

Cuando un sistema tiene organismos vivos entre sus
componentes se denomina “ecosistema”.

LA CIUDAD ES EL ECOSISTEMA MAS COMPLEJO CREADO POR LA
ESPECIE HUMANA



Un modelo urbano mas ecolégico es:

Compacto en su morfologia,

Complejo (mixto en usos i biodiverso) en su organizacion,
Eficiente metabolicamente y

Cohesionado socialmente



Un modelo territorial conformando
una red polinuclear de ciudades: mas
campo y mas ciudad



Los principios y objetivos del
urbanismo ecosistémico



Principios del Urbanismo Ecosistémico
Principles of Ecosystemic Urbanism

Descompression
Vs. compression

Habitability in

public space

Complexity
vs. simplification

Hyperconnectivity

Green space
vs. asphalt

Self-sufficiency
vs. dependency

Water self-suffi-

ciency with nearby
and renewable resources

Reduce, reuse,
recycle
vs. waste

Adapting to and miti-
gating the impact of
climate change

Social cohesion
vs. social exclusion

Universal access to
housing in more
sustainable buildings

Balanced resources
and distribution of
facilities




REDUCIR EL CONSUMO DE SUELO
incrementando la proximidad y la masa
critica de personas y personas juridicas.

Compactness
vs. dispersion

EQUILIBRIO URBANO:
compresion-descompresion

Descompression
Vs. compression

chm;bmty ACCESIBILIDAD Y DERECHO A LA CIUDAD:
vs. private mobility ~ nhuevo reparto modal con menos coches;
integracion de redes de transporte
Citizen DERECHOS CIUDADANOS: usos
vs. pedestrian

multiples en el espacio publico

Habitability in

public space

05

CONFORT+ATRACCION+ERGONOMIA:
> calidad urbana; + salud

MIXTICIDAD DE USOS: maximo numero
y diversidad de personas juridicas.
Competitividad basada en la informacion

Complexity
vs. simplification

06

CIUDAD INTELIGENTE: maximo numero
07 LI =i A y diversidad de personas juridicas
densas en conocimiento. Cortafuegos

Green space

INCREMENTAR LA SUPERFICIE VERDE Y
LA BIODIVERSIDAD URBANA

08

vs. asphalt

CONTROL DE LAS VARIABLES DE ENTORNO:

MAXIM,A AUTOSUFICIENCIA
ENERGETICA CON RENOVABLES

Self-sufficiency
vs. dependency

09

MAXIMA AUTOSUFICIENCIA HiDRICA
SIS 'Wa" CON RECURSOS RENOVABLES
IO preservando el ciclo hidrico

Water self-suffi-

10

Reduce, reuse,

HACIA LA AUTOSUFICIENCIA DE LOS

e MATERIALES en una economia circular

vs. waste

Adapting to and miti-
gating the impact of
climate change

APLICACION RESTO DE PRINCIPIOS

Social cohesion
vs. social exclusion

13

hacia la convivencia social mezclando
rentas, culturas y edades

Universal access to
housing in more
sustainable buildings

14

publico y en alquler

Balanced resources 4 .
e A SriEiton of DOTACION Y DISTRIBUCION

facilities

Principios del Urbanismo Ecosistémico

Principles of Ecosystemic Urbanism

EQUIDAD , INCLUSIVIDAD Y HABITABILIDAD:

ACCESO UNIVERSAL A LA VIVIENDAD EN
EDIFICIOS MAS SOTENIBLES Y HABITABLES;
Un elevado porcentage del inmobiliario es

EQUILIBRADA DE EQUIPAMIENTOS



Compacidad y funcionalidad Complejidad
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Indicadores para determinar el
grado de equilibrio ecosistémico



Indicadores de morfologia y estructura urbana.

Indicador
Densidad de viviendas

Compacidad absoluta

Compacidad corregida

Espacio de estancia por
habitante

Férmula de calculo

DV =

EE= —

Numero de viviendas
Superficie urbana (ha)

Volumen total edificado (m?)
Superficie urbana (m?)

Volumen total edificado (m?)

Espacio publico estancia (m?)

[Espacio publico estancia (m?)

Namero de habitantes

Objetivo minimo
80 viviendas/ha;
Suelo urbano residencial

‘5 metros;
50% superficie urbana

10-50 metros;
50% superficie urbana

10 m%/habitante

Indicadores de movilidad sostenible y derechos ciudadanos

Férmula de csleulo T

Objetivo deseable
100 viviendas/ha;
Suelo urbano residencial

5 metros;
75% superficie urbana

10-50 metros;
75% superficie urbana

15 m%#/habitante

05 Modo de desplazamiento de

N° etapas vehiculo privado | 149

<15% viajes por habitante y dia

-

Total poblacién ocupada

trabaja en el mismo municipio

s \

RM <25% wa;les por habitante y dia
la poblacion J1 N° total etapas | | en vehiculo privado | | en vehiculo privado s
06 Proximidad a redes de _|lp _ Poblaciénconcobertura 100 | | >75% poblacién con cobertura; | | 100 % poblacién con cobertura; ‘
transporte alternativo al automovil |1 ™= Ppoblacién total 4 transporte ptiblico y red ciclista (<300 m). | | transporte ptiblico y red ciclista (<300 m).
[ 07 Espacio e?<c|usivo para peato- ‘ rEp= Sup.viaria peatonal y/o convivendia 100 > 60% ‘ > 759% ‘
nes y/o espacio de convivencia J1 Sup. viaria total ] Il 4
02 Proximidad a aparcamiento | rP _ Poblacion con cobertura | 44 i r> 75 % poblacién; 11100 % poblacién; ‘
para bicicletas 11 ™ Poblacién total | | < 700 metros | | < 700 metros 4
09 Aparcamiento para | (AP= N° plazas fuera calzada |, 199 > 75% plazas fuera de calzada | | > 90% plazas fuera de calzada 1
automoviles fuera de calzada | N° plazas total | | (sobre total de plazas de aparcamiento) | |(sobre total de plazas de aparcamiento) !
' 10 Puntos de recarga de vehiculo | 'D N° puntos fuera calzada x100 > 75% puntos fuera de calzada | | > 90 % puntos fuera de calzada |
eléctrico fuera calzada " N° puntos totales 4 (sobre total de puntos de recarga) | |(sobre total de puntos de recarga) 1
[ N o, .’ - B o, =g = R
§% Aitocantencitn laborsl AU— Pob.ocupadaqueresideytrabaja 100 > 50% de poblacién que reside y > 75 % de poblacién que reside y

[crabaja en el mismo municipio




Indicadores de espacio publico habitable

Formula de calculo Objetivo minimo Objetivo deseable

12 Calidad del aire

e/
_—

13 Calidad acustica

14 Confort térmico

15 Accesibilidad del viario
16 Indice de Habitabilidad en el

_ Pobl.expuesta a niveles permitidos , 100
Poblacién total

aire

75 % poblacién expuesta a:
NO, <40 pg/m*: PM,, <20 pg/m’

100 % poblacion expuesta a:
NO,<40 pg/m’; PM,, <20 pg/m’

_ Poblacion expuesta < 65dB dia
, x 100
s Poblacion total

= Namero c’ie horas en confort <100
Namero Gtiles al dia

N ———————————————————————

B e e e e e A

AV= Longitud tramos de calle accesibles 100

Longitud total tramos de calle
R I T T SO I S

IHEp SUP- trama urbana IHEP aceptable

lespacio publico

Sup. trama urbana total 2

75 % poblacion:
< 65 dB(A) dia y < 55 dB{A) noche

100 % poblacion:
< 65 dB(A) diay < 55 dB(A) noche

50% horas de confort (7,5 horas):
50% longitud calles
—————eeeee————

>75 % tramos de calle;
Accesibilidad adecuada o superior

A

50 % trama uEana;

IHEP aceptable o superior

50% horas de confort;
75% longitud calles

100 % tramos de calle;
Accesibilidad adecuada o superior

T

75 % trama urbana;
IHEP aceptable o superior

Indicador

Indicadores de complejidad urbana

Férmula de calculo

Objetivo minimo

Objetivo deseable

17 indice de diversidad urbana

I
{

18 Densidad de personas juridicas

i

19 Mezcla de usos
(superficie no residencial)

20 Actividades densas en

H= (—ZPngZP& )

Namero de personas juridicas

D =
f Superficie urbana (ha)

_ Sup. no residencial (m?)
" Sup. construida total (m?t)

_ N°actividades @

x 100

> 6 bits de informacidn

> 25 personas juridicas/ha

> 20 % usos no residenciales

> 7 bits de informacion

I

> 50 personas juridicas/ha

> 25 % usos no residenciales

funcional de la calle

3 Long. total calles

A@= x 100 > 10% actividades @; > 20 actividades @;
conocimiento N° total actividades (sobre total personas juridicas) (sobre total personas juridicas)
21 Continuidad espacial y = Galles coninteraccionaltao + 3007 [ Interaccion alta o superior; Interaccion alta o superior;
al

25% longitud calles

50% longitud calles




Indicadores de espacios verdes y biodiversidad

Indicador Formula de calculo Objetivo minimo

Objetivo deseable

21 Indice bidtico del suelo

—
22 Espacio verde por habitante

23 Proximidad simultanea a

lespacios verdes

24 Dotacion de arbolado viario

o 5 {facorpermeab) xa 0

d

_ Sup. total espacios verdes
i Poblacion total

>15%;
(sobre total stielo urbano)

>5m’ verde urbano/habitante y
>10m? verde municipal/habitante

30 %;
(sobre total suelo urbano)

>10m? verde urbano/habitante y
>20m’ verde municipal/habitante

<

Pob. con cobertura simultinea
- 4 x100
e Poblacion total

) = VTV, e

" [ong. total

tramos calle

Acceso a los 3 espacios verdes;

75% poblacion
Sm—

Acceso a los 3 espacios verdes;
100% poblacidn

> 75 % tramos de calle;

con dotacion adecuada de arbolado

100 % tramos de calle:
con dotacion adecuada de arbolado




Indicadores de metabolismo urbano

Férmula de calculo Objetivo minimo Objetivo deseable

26 Consumo energético del
sector residencial

Consumo total viviendas

Chye= Superficie residencial (m?t)

CE = Consumo total servicios/equip.

< 60 kWh/m?/ano

< 55 kWh/m?#/ano

e R e N R

27 Consumg energético del o Sk —— < 210 kWh/m?%/ano < 105 kWh/m#%ano
sector terciario y equipamientos Superficie terciaria (m’t)
28 Consumo energético del CE= it fotal a!umf)ra.do : < 4 kWh/m?/ano < 2,5 kWh/m?/ano
alumbrado publico Superficie Espacio Piblico (m?) !
29 Autosuficiencia energética a AU = Produccion local EERR x100| | 2050: 50 % 2050: 100 %
partir de energias renovables °  Consumo energético total 3
30 Emisiones de gases de efecto | |- Emisiones CO2 eq. 2020: reducir 20 % 2030: reducir 40 %; 2020: reducir 25 % 2030: reducir 45 %;
invernadero Poblacion total 2050: reducir 80-95 % 2050: reducir 100 %

31 Consumo de agua potable

32 Agua residual tratada con
ratamiento secundario

33 Suficiencia hidrica

[34 Generacion de residuos por

_ Consumo agua total
hd Poblacién total

_Aguas residuales generadas 100
Res Aguas residuales tratadas

ﬁl|°

|

— Vol.total aguas aprov. marg y prep,
"4 Dda.agua no potable (y total)

eneracion residuos total al ano

|

100 Ipd (doméstico)

70 Ipd (doméstico)

>75%

100 %

20 % suficiencia hidrica total

40 % suficiencia hidrica total

< 1,5 kg/hab/dia

A

< 1,35 kg/hab/dia

habitante > Poblacion total J
35 Recogida Separada Bruta RSB— Im fracciones capturadas brutas 100l | > 50 % > 65 9%
m generadas totales
36 Cierre de ciclo de la materia v=Materia orgénica compostada | 450 | | > 30 % >70%

organica

Materia organica generada




Indicadores de cohesion social

[ 36 [ndice de envejecimiento e IS =(%Z‘1L't 2 >x100 (1) <200 indice envejecimiento (1) <100 indice envejecimiento
indice de segreg. poblacién mayor| | ™ ' 5 X T-x (2) <25% indice segregacion (2) <10% indice segregacion
37 Poblacion extranjera e indice | 1o = (51X L% Ny 100 o i i 2

de segreg. poblacién extranjera et (z Z{X - ) <25% indice segregacion <10% indice segregacion

[ 38 Nivel de estudios e indice d RIX toX, | o ” — ”
Segreé\{etitung):s&;sezg;e;ce e I5,.= (TZ‘X-’L_X_ 1)x100 <25% indice segregacion <10% indice segregacion

39 Distribucidn territorial (I-RFD) | [ FRFD =[(100XRFD, s etoris! RFDeisl] | | (I-RFD) < 25 % poblacion se desvia >25% | | (I-RFD) < 10 % poblacién se desvia >25 %

y por género de la renta (RMT) RMT =[100-(RMT_.../RMT, .. x100] del valor conjunto ciudad (RFD = 100) del valor conjunto ciudad (RFD = 100)
40 !'ndice sintético de ISDS= 10(1-1) < 25 % territorios (barrio o supermanzana) | | < 10 % territorios (barrio o supermanzana)
desigualdad social b=, +1,+1.)/3 se desvia >25 % de la media de la ciudad se desvia >25 % de la media de la ciudad
41 Proximidad simultanea a P — Poblacion con cobertura «100] | >75% poblacion; > 100 % poblacion;
equipamientos y servicios basicos || ®  Poblacién total Proximidad simultdnea a todos los servicios || Proximidad simultanea a todos los servicios
42 Dotacion de equipamientos _ Dotacion existente (m’sfhab) 45| | > 75 % dotacién; > 75 % dotacion;

basicos @ Dotacién dptima (m?s/hab) Para cada tipologia de equipamiento Para cada tipologia de equipamiento

: . : %; > 5 % en régimen de alquiler > 30 %,; > 15 % en régimen de alquiler

43 Viviend teqid _ Nviviendas protegidas > 1'5 %; >5% en régimen de alg 0 %; rég q

L Wighda protegida VP N° total viviendas X100 piblico (sobre total viviendas) tiblico (sobre total viviendas)

Funcion guia de la sostenibilidad urbana

44 Funcion guia de la
sostenibilidad EFICIENCIA

URBANA™ <2 <1
nX H




Sistema de indicadores para
objetivar los PRINCIPIOS del
Urbanismo Ecosistémico

01 Densidad de viviendas 80 viv/ha 100 viv/ha
02 Compacidad absoluta

03 Compacidad corregida

04 Espacio estancia por habitante

m Calidad del aire
m})nfon acustico
[ Accesibilidad del viario
m Confort térmico

10 m?/hab 15 m?/hab

| T YT N —
L <esdaeay

< 40 pg/m?

< 65 dB(A)

aceras > 1.8 m aceras > 2.5 m

@A (ndice diversidad urbana
mezcla usos I Sup. no residencial 20% 25 %

m Actividades densas en conocimiento ‘ 10% 20%
el Continuidad espacial y funcional calle Tramos de calle interaccién alta 25

@20 Indice bictico del suelo

@23 Espacio verde por habitante

@) Proximidad a espacios verdes

a Dotacién de arbolado viario
monsumo energético residencial
monsumo energético servicios

@23 Consumo energético alumbrado pab.
@2 Autosuficiencia energética EERR
wmisiones gases efecto invernadero
Consumo de agua potable
uAguas residuales tratadas
ﬂSuficiencia hidrica

aGeneraciOn de residuos por habitante
n_Recogida separada bruta

G Cierre de ciclo de materia organica
Wndice segregacion poblacion mayor
a Indice segregacién poblacién extranjera
ﬂ Distribucién territorial iéénero RFD
u Proximidad a equipamientos basicos |

ﬂ Dotacién de equipamientos basicos |

ﬂVivienda protegida | 15 % 30 %
aFunciOn guia de la sostenibilidad |

®

50 %

15% 30%

5 m?/hab 10 m?/hab
Poblacién servida 75%

|

|
|
1 Indice Habitabilidad espacio publico |
(@I Vodo desplazamiento poblacion | KNP T L
Proximidad redes transporte alternativo|
@2 Espacio peatones y/o convivencia____|
BN Froximidad sparcamiento bicicetss | XN TR RN 7 ST
Aparcamiento automéviles fuera calzadal
N Purios ecorga vehicalo eléciico | P T S T
@2 Autocontencion laboral
amss  sbits ]
[Sup.noresidencial N 25%
ey 20%
[Tramos de cale interaccionaita ~JNNBBMEN _____ S0%
s 30%
o smuhab) 10m?hab ]

-
=

0 %

Tramos de calle con dc

6n adecuada 75 % 100 %

kWh/m?/afio
kWh/m?/aiio <210

kWh/m?/aiio <25

50 %
Reduccién 2050 100 %
< 70Ipd [=100ipd

80-95 %

Uso doméstico

Volumen tratado en planta 75 % 100 %
20% 40 %

kg/hab. y dia

30 % 50 %

<10%

<10%

<10%

Poblacién se desvia % media ciudad

Poblacion se desvia > 25 % media ciudad

Poblacién servida

Dotacién actual versus 6ptima (m?s/habitante)

Eficiencia urbana < 10 <25




Modelo

AMBITOS PRINCIPIOS

EJES

1° Compacidad vs. dispersion
2° Descompresion vs. compresion

3° Accesibilidad vs. movilidad privada

4° Ciudadano vs. peaton
OCUPACION DEL SUELO ' 3

COMPACIDAD Y FUNCIONALIDAD
5° Habitabilidad en en el espacio
publico

ESPACIO PUBLICO Y HABITABILIDAD

6° Complejidad vs. simplificacion
COMPLEJIDAD

ORGANIZACION URBANA
7° Verde vs. asfalto

ESPACIOS VERDESY BIODIVERSIDAD 8° Autosuficiencia vs. dependencia

9° Descentralizacion vs. centralizacion
10° Reduccion, reutilizacion y reciclaje
vs. despilfarro

11° Adaptacion y mitigacion del
cambio climatico

EFICIENCIA

METABOLISMO URBANO

COHESION SOCIAL
COHESION SOCIAL

12° Cohesion social vs. segregacion
13° Acceso universal a la vivienda
14° Dotacion y distribucion
equilibrada de equipamientos

PESO

Evaluacion
INDICADORES

01 Densidad de viviendas
Compacidad absoluta
03 Compacidad corregida

80 viv/ha 100 viv/ha

Qi xpacio i po hlitanis
(3 Moo despazamientopoblocon | S T S
X Prosiidod redes barsporeawnativ)
(1 Espacio peatones y/o convivendia 60% 75%
m Proximidad aparc bicicletas Poblacitn servida
miga.. i Svilesfueracalzada Bl Ll
mimn(os recarga vehiculo eléctrico Puntos fuera de calzada
mgulocontenddn laboral 50 % 75%
B8 Cood de i . el
R Covior scisico | T T
0N ccsibiviad el vinio | I L T
W Gortoremico | Y 7
@0 indice Habitabilidad espacio publico |
@2l indice diversidad urbana . aews  sbits
&N vezda usos [ Sup. no residencial 25 %

L Actividades densas en conocimiento 10%

Continuidad espacial y funcional calle

20%

Tramos de calle interaccion alta

E bncodaul
T
EE]] Proximidad a espacios verdes P erv

6n ade

P23 Dotacion de arbolado viario

|

|

] i
& sttcosenicos | WIS T
| 2 gético alumbrado pib. | L S T —
EW osicona cnergoia e I A Ty
@ Ermisiones gases efectoinvemadero | iR AT T T S
@ Comsumo de 2902 pot [ ol wews
EW Aguas residual d Jl volumen tratado en planta 75% %
&3 5uficiendia hidrica | 20 % 40 %
(N enerocon e esiuos por habante | NPT T S
2N Recogida separada bruta | 50 % 65%
Cierre de ciclo de materia organica | 30% 50 %

indice segregacion poblacién mayor | NIRRT T —

@0 indice segregacion poblacin extranjera | RSN T
(@R e sogregacon ttiodos sperioes | R AT T S
Distribucion territorial y género RFD o :
@2 indice sintético desigualdad social <25% Foblactnse
@M Proximidad a equip basicos
aDotacién de equip basicos
Viviendaprotegida
@2 7o ci6n guia delasostenibilidad
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Principales restrictores del Urbanismo Ecosistémico:

La funcion guia de la sostenibilidad

Informacidén organizada
Consumo de recurs,os E H X n° personas juridicas
(energia) (complejidad)

La habitabiliﬁiad urbana
|

c @& (B o

~ Espacio publico  Equipamientos Edificaciéon Biodiversidad  Cohesién social




EJES DEL
MODELO URBANO AMBITO

INDICADORES

FUNCION GUIA
DE LA
SOSTENIBILIDAD

OCUPACION
DEL SUELO

ESPACIO PUBLICO
Y HABITABILIDAD

Densidad neta de viviendas

Compacidad absoluta

Compacidad corregida
Calidad del aire
Confort acustico

Confort térmico

Accesibilidad del viario pUblico

Proporcion de la calle
Percepcion espacial del verde urbano

Proximidad de la poblacién a los servicios bdsicos

HABITABILIDAD




FUNCION GUIA
EJES DEL DE LA

MODELO URBANO AMBITO INDICADORES SOSTENIBILIDAD HABITABILIDAD

MOVILIDADY = Modo de desplazamiento de la poblacion ElIH
SERVICIOS —— ) __J

Proximidad a redes de transporte publico alternativo EIIH

Reparto del viario publico EllH

Proximidad a aparcamiento para bicicletas E

Aparcamiento vehiculo privado fuera de calzada
Déficit de aparcamiento del vehiculo privado
Operaciones de carga y descarga fuera de calzada E

Infraestructuras de servicios E

COMPLEJIDAD _ Indice de diversidad ellH

URBANA )
Equilibrio entre actividad y residencia H

)
Proximidad a actividades cotidianas H

)
o 000 @ a6

Actividades densas en conocimiento (@) H

Continuidad espacial y funcional de la calle H

[m)m) (m)(m){m)(m]

= = EHEE

@R OEEEe)EmEe
&)




EJES DEL
MODELO URBANO AMBITO

ESPACIOS
VERDES Y
BIODIVERSIDAD
URBANA

INDICADORES

indice Bidtico del suelo

Superficie verde por habitante

Cubiertas verdes

Proximidad simultdnea a espacios verdes
indice de funcionalidad de parques y jardines
Biodiversidad del arbolado urbano

Conectividad de los corredores verdes urbanos

FUNCION GUIA
DE LA

Y - — SOSTENIBILIDAD HABITABILIDAD
. |

B
E)

E) (WD =) E8
E:l
(o)
&
()-8

QI




FUNCION GUIA
EJES DEL DE LA

MODELO URBANO AMBITO INDICADORES SOSTENIBILIDAD HABITABILIDAD

|

)

METABOLISMO Consumo energético por sectores E
URBANO —

Produccion local de energias renovables E
|
)

Autosuficiencia energetica E
)
)

Consumo hidrico por usos y calidades =
) S
)

Regeneracion de las aguas =
|
)

Suficiencia hidrica =
N~/
)

Autoproduccion de alimentos =
)
)

Valoracion de los residuos de la construccion y demol. =
)

Recogida selectiva neta de residuos =
)

Dotacion de contenedores =
) S
)

Proximidad a los puntos de recogida selectiva =
)

Proximidad a puntos limpios =
N~/
)

Cierre del ciclo de la materia organica E
N~/
)

Emision de gases de efecto invernadero E
) S
)

Contaminacion luminica E
N~/

=)=

&

el le e e

=)=

e




EJES DEL
MODELO URBANO AMBITO

INDICADORES

FUNCION GUIA
DE LA
SOSTENIBILIDAD HABITABILIDAD

COHESION
SOCIAL

HABITABILIDAD EN LA
VIVIENDA Y EL EDIFICIO

FUNCION GUIA DE LA
SOSTENIBILIDAD

indice de envejecimiento
Poblacién extranjera

Titulados de tercer grado

Vivienda protegida

Dotacion de equipamientos bdsicos

Proximidad a equipamientos bdsicos

Viviendas y edificios mds sostenibles

Eficiencia del sistema urbano

Edl
EJHEEEB




El uso de células urbanas en la
planificacion urbana de Barcelona:
el Plan Cerda i el Plan Macia






Abiertas {Con chaflanes) x =

_ _ _4ph2
1) Zbdi\/pv(pvf 4bdf—4b+d) =1133 m

d d2f

Aplicando ahora a estas formulas los

X = lado de la manzana siguientes valores:

2b = Anchura de la calle

f = Fondo del solar de construccion 2b=20m

d= Fachada del solar de la construccion f=20m

v = NUumero de habitantes por casa d=20m

p = NUmero de metros de superficie que han de tocar por v = 43 personas por edificio

individuo P =40 m?
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Plan Macia: la urbanizacion del
automovil

45



La red perimetral de los Redents permite conectar
una parte de de la Ciudad con otra (funcion de
circular), liberando en su interior una propuesta
urbanistica que, siguiendo los principios del CIAM,
busca compatibilizar las funciones de habitar,

trabajar y esparcimiento.



Pla Macia, 1932-1935.



El ecosistema urbano minimo que
integra y maximiza los principios del
urbanismo ecosistémico tiene el

tamaio de una supermanzana
(16/20 ha)



Cerda Pla Macia Eixample superilles

=oC




SUPERMANZANA

Descompression

vs. compression

Accessibility

vs. private mobility

' Habitability in

public space

Complexity

vs. simplification

Hyperconnectivity

Green space
vs. asphalt

Self-sufficiency
vs. dependency

Water self-suffi-

ciency with nearby
and renewable resources,

Reduce, reuse,
recycle
vs. waste

Adapting to and miti-
gating the impact of
climate change

Social cohesion
vs. social exclusion

Universal access to
housing in more
sustainable buildings

Balanced resources
and distribution of
facilities
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El ecosistema urbano minimo para
nuevos desarrollos



Densidad de viviendas: 150 viv/ha
Edificabilidad bruta: 1,5 m2c/m3s
Techo terciario/comercio: 27,6 %

Sistema de evaluacién

Puntos maximos: 20
Puntos alcanzados: 18,2
Ralcanzado: 91%

i | |

Puntos maximos: 100
Puntos alcanzados: 96,5
R alcanzado: 95,6%

A1. Ocupacion

A3. Movilida ‘
y servicios 25%

; 1%
] 173,8 puntos sobre 1
Puntos maximos: 30
Puntos alcanzados: 28,9
R alcanzado: 96,3%

AS. Espacios Puntos maximos: 50
verdes y Puntos alcanzados: 49,7 Peso del eje: 25%

biodiversidad R alcanzado: 99,4% % alcanzado: 24& %obre el 25%)
. EmEE 78,6 puntos so

Puntos maximos: 140
Puntos alcanzados: 139,6
R alcanzado: 99,7%

Ad. Complejidad
urbana

] ]
: Puntos maximos: 30
SACZC"lgOhES'O” Puntos alcanzados: 29,3 Peso del eje: 25%
R alcanzado: 97,7% % alcanzado: 24,4% (sobre el 25%)

i | ] 29,3 puntos sobre 30

Equivalencias. Calificacion final:

Excelente (A): = 90%
Notable (|

Calificacion final:

98%

Sumatoria de los porcentajes parciales

Excelente




Parametros que, para la superilla tipo, maximizan los

objetivos del Urbanismo Ecosistémico v su interdependencia

' Densidad de viviendas iviviendas/ha

‘metros
im2c/m?s
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ‘m’c/habitante

- Compacidad corregida )
 Espacio publico de uso ciudadano

. Compacidad absoluta
 Edificabilidad bruta

MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA
URBANA

Proximidad a transporte alternativo
: Calidad del aire (exposicién contaminantes)

Radiacién solar (horas de sol calle)
:Accesibilidad del viario

‘indice de habitabilidad en el espacio publico
‘indice de diversidad urbana
_Equilibrio de usos (% sup. terciaria)
Densidad de actividades

HABITABLE

ESPACIO PUBLICO

2
£=
O
- 0
Qo
=S5
=]
(=]

nH

‘nH@
8883 Espacio verde
g 28 indice bidtico del suelo
= e . Consumo energético total 20,6 . GWh/ano
s Autosuficiencia energética 100 : % en régimen basal
s .Consumo hidricototal <104 Ipd (consumo optimizado)
= Autosuficiencia hidrica 100 % fuentes locales
2 Generacién de residuos 1,05 kg/hab.yda
2 .Cambio climatico (emisiones CO, anuales) = 6.230 tCO,/afo (régimen basal)
Ey Equipamientos bésicos ¢ 1.8 m¥habitante
28 Vivienda protegida D —— 30 - 50 % (gradacion); 15-25 % alquiler publico
= ‘Mezcla de personas (rentas, edades, procedencia) = <10 ;% indice segregaciéon |
£ES 'Funcién guia de la sostenibilidad (E/nH) <10:-
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Las “supermanzanas” para la
regeneracion de los tejidos existentes



Parametros que, para la superilla tipo, maximizan los
objetivos del Urbanismo Ecosistémico v su interdependencia

Parametros Valores Unidad ‘
, Densidad deviviendas >100 viviendastha pLi/
£ &8 Densidaddepoblacien  >250 habitantesha |
g ' Compacidad absoluta > 5 metros M | S‘T V)
gé  Edificabilidad bruta > 1.5 m’c/m?s KB ! N 1¢
S (Espacioconstruido 50-60 m’c/habitante
S . Compacidad corregida _ 10 - 20  metros
- Espacio publico de uso ciudadano 10 - 20 . m?/habitante
_Reparto modal (viajes en vehiculoprivado) = SN0 % e
Espacio viario peatonal/usos compartidos >7%
Espacio viario motorizado <25 %
Proximidad a transporte alternativo = < 300 : metros (parada de bus y carril bici)
- : Calidad del aire (exposicién contaminantes) 100 : % poblacion (valor limite OMS -ug/m’*)
=1
83
g 5 Radiacién solar (horas de sol calle) 1.7 - 2.4  horas/dia (promedio meses desfavorables)
%5 :Accesibilidad del viario 100 : % calles accesibles
indice de habitabilidad en el espacio publico >75 : % (puntos IHEP) D.
\indice de diversidad urbana f LAW Fﬁ}) M
§ s 5 Equilibrio de uso.s'(% sup. terciaria) 25-40 % . 3 (ON§ m ( h
£2 ensidad de actividades >25 actividades/ha
8 nH 2.880 : -
nH @ 700 - pLiw 8lo PIV.
8832 Espacioverde 9 i m*/habitante
22 § indice bidtico del suelo 0%
. = . Consumo energético total 20,6 GWh/afio P DW M Epl 4]
s Autosuficiencia energética 100 : % en régimen basal
S :Consumo hidricototal <104 :Ipd (consumo optimizado) WR [ mc y
2 Autosuficiencia hidrica 100 : % fuentes locales
= Generacién de residuos 1,05  kg/hab. y dia ChM H' D t'LI M
= .Cambio climatico (emisiones CO, anuales) . 6.230 t CO, /afio (régimenbasal)
S4 Equipamientos basicos 1.8 m?habitante
£8 Viviendaprotegida 30 - 50 % (gradacion); 15-25 % alquiler publico
- ‘Mezcla de personas (rentas, edades, procedencia) < 10 % indice segregacion
£E3 ‘Funcién guia de la sostenibilidad (E/nH) <10:-
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_ ﬁlndon.ldtd Complejidad — Complo; dad
01 02 o4 os [ee ez les " o9 10 " 12 13 1 15 01 02 u os 10 " 12 13 1 15
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La supermanzana es la célula minima urbana donde se integrany
maximizan los principios y objetivos del urbanismo ecosistémico



El urbanismo ecosistémico dibuja 3 niveles (planos)
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Superficie
HABITABILIDAD URBANA -

ESPACIO CONSTRUIDO
ESPACIO PUBLICO

SUELOS PERMEABLES / VEGETACION / CORREDORES VERDES URBANOS

ESPACIO PARA EL EJERCICIO DE TODOS LOS DERECHOS CIUDADANOS QUE LA CIUDAD OFRECE
CONFORT TERMICO Y ACUSTICO

CALIDAD DEL AIRE
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Subsuelo [F®JJ é W=

FUNCIONALIDAD

GALERIAS DE SERVICIOS
APARCAMIENTO FUERA DE CALZADA

CENTROS DISTRIBUCION URBANA

SERVICIOS GESTION DEL AGUA: RECOGIDA AGUAS PLUVIALES Y AGUAS GRISES

GESTION DE LA DDA ENERGETICA. ACUMULADORES DE AGUA CALIENTE PARA USOS TERMICOS
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Instrumentos
Instruments

Technical instruments

Instrumentos organizativos y de gestion
Organisation, management and governance instruments

Instrumentos de caracter normativo

Regulatory instruments

Instrumentos econémico-financieros
Economic-financial instruments

Instrumentos educativos y formativos
Educational and training instruments




www.cartaurbanismoecosistemico.com



= Carta de Barcelona
Para la planificacion de las ciudades
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/ ORIGEN DE LA CARTA: LOS
GRANDES DESAFIOS DEL
SIGLO XXI

iLa urbanizacion del mundo es
imparable! ; Estan las ciudades

preparadas?
01. EMERGENCIA 02. EMERGENCIA 03. EMERGENCIA 04. NUEVAS

SOCIAL CLIMATICA DEMOGRAFICA TECNOLOGIAS
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1/3 de los habitantes en las 2050: 2.500 millones mas viviran  Las nuevas tecnologias y la
ciudades viven en la pobreza personas seran desplazadas por  en las ciudades, el 68 % de la Inteligencia Artificial ponen en

extrema (ONU) el cambio climatico (ACNUR) poblacion mundial (ONU) peligro el equilibrio urbano

Area de trabaio de W



La solucion se encuentra en las

¢El resultado? Un movimiento masivo ciudades: deben repensarse en clave de
de personas que puede colapsar las sostenibilidad para hacer frente a los

ciudades.

desafios e incertidumbres de las urbes
del futuro.
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Donde las ciudades son concebidas
cCoOmMo ecosistemas: ciudades
ecosistémicas.

6 P4 / :QUE PROPONE LA CARTA?

Un modelo urbano pionero,
sostenible y ecoldgico, que se ajusta
a los objetivos de la Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible de la ONU.

Ciudades compactas, complejas,
eficientes metabodlicamente,
cohesionadas socialmente y centradas
en el ser humano.



03 / ¢ COMO SE MATERIALIZA?
‘ A través del Urbanismo
Ecosistémico y sus principios




04 / LOS INSTRUMENTOS DEL
URBANISMO ECOSISTEMICO

AVNRNEOI  £| huevo urbanismo sélo sera
o pl2\VNeel'N posible si viene acompanado
c=ie R ace: 2N/ de una serie de herramientasy
condiciones organizativas.
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EVALUACION 3 NIVELES DE GESTION Y NORMATIVOS ECONOMICO EDUCATIVOS Y
SU PERMANZANA ORDENACION GCOBERNANZA FINANCIEROS FORMATIVOS




/ CONTACTO

@ cartaplanificacionecosistemica@gmail.com

AGENCIA DE ECOLOGIA URBANA DE BARCELONA




Gracias



