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1. Que es BIMYy la importancia de la «I»

2. La normalizacion e industrializacion del proceso
constructivo y su gestion.

Herramientas BIM. Software de trabajo.

Situacion del mercado nacional e internacional.
Normativas y estandarizacion.

Niveles de desarrollo y de detalle.
Trazabilidad entre el modelo y las mediciones.
Importancia de BIM para la administracion.
Implementacion de BIM.

Coloquio final
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e Existen muchas definiciones ya que es un concepto
complicado de definir.

 La mas completa que hemos encontrado es la siguiente:

BIM (Building Information Modeling) es una metodologia de trabajo colaborativa
para la gestion de proyectos de edificacion u obra civil a través de
una maqueta digital. Esta maqueta digital conforma una gran base de datos que
permite una mejor gestidn, control y seguimiento de los elementos que forman
parte del modelo durante todo el ciclo de vida de la misma.

Y no es:

* un software o varios programas informaticos.
e ‘algo’ que se use sblo en edificacion.
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Realmente es:
e Una oportunidad ante la evolucion en la forma de entender Ia

representacion grafica de los proyectos del mismo orden de magnitud a la
gue tuvimos que acometer cuando cambiamos de la mesa de dibujo al PC.

e Un representacion grafica acompafnada de metadatos.

* Un cambio en la concepcion de los tiempos empleados en los proyectos.
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Cambio en la metodologia de trabajo

A

|
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Capacidad de modificar
el disefio.

disefo

Flujo de trabajo estandar

Effect / Cost / Effort

(2)
@— Coste de los cambios en el

Flujo de trabajo BIM

firaphes eiginatec by
I Famriek MacLarmy,
Al HOw

Prediminory Detailed Canstruction
Design Design Documentation
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La importancia de la “1”

Porcentaje del coste de una edificacion en cada una de sus fases. @ssc

Construccion Mantenimiento




FUNDACIAJ

LABORAL 4
DE LA CONSTRUCCION

FO rm aCién cursosenconstruccion.com

La importancia de la “1”
QUE SE VE

VISUALIZACIONES 3D Y SOFTWARE
DWG’S COORDINADOS HARDWARE
MEDICIONES BASICAS FORMACION

ESTUDIOS TERMICOS
ANALISIS DE LUCES
ANALISIS ESTRUCTURAL

ESTANDARES
GUIAS
CICLOS DE TRABAJO
RESISTENCIA AL CAMBIO
CAMBIO DE ROLES

ANALISIS CONTRUCTIVO
PREFABRICACION

ANALISIS ECONOMICO CALIDAD DEL MODELADO

COINCIDENCIA BIM/GIS ] COLABORACION
FOTOGRAMETRIA " CONVENIOS
TOPOGRAFIA BIM METRICA

OTROS OTROS

QUE ESTA OCULTO
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Fabriwégtes de

productos

Constructores

Mantenimiento

Propietarios

Adm. Publicas

Arquitectos

Ingenieros
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2 La normalizacion e

industrializacion del proceso
constructivo y su gestion.

“UN PRODUCTO INDUSTRIAL SE IMPONE A
OTRO ARTESANAL CUANDO SATISFACE TODAS
LAS NECESIDADES DEL USUARIO DE FORMA
MAS EFICIENTE”
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acion e industrializacionydel proceso

constructivo y su gestion.

* Mientras otras tecnologias han evolucionado, la
construccion mantiene fundamentalmente procesos
artesanales.

* Disenar productos industrializados para las
necesidades subjetivas de los usuarios es el desafio
para dominar el mercado de la construccion.

* Solo integrando soluciones industrializadas
realmente adaptadas a las demandas del usuario, se

podra avanzar en la innovacion del sector. PTEC
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Modernizacion de técnicas textiles
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Modernizacion de técnicas en construccion
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IM. Software de trabajo.

Calculo
*CYPE
*Robot (calculo de estructuras, AutoDesk)
*Tekla (calculo de estructuras, Trimble)
*Dynamo (entorno de programacion visual para
modelado paramétrico de AutoDesk)
*Rhinoceros (modelado paramétrico 3D).
*Grasshopper (entorno de programacioén visual
para modelado paramétrico de Rhinoceros)
*Energy Analisis (analisis energético de AutoDesk)
*Green Building Studio (analisis energético de
AutoDesk)
*Ecotect (simulacion, Autodesk)

Modelado
*Revit (Autodesk)
*ArchiCAD (Graphisoft, grupo
Nemetschek)
*AllPlan (Nemetschek)
*Vectorworks (Nemetschek)
*AECOsim (Bentley)
*SketchUp (Trimble)
*MagiCad (apoyo a modelado
MEP)

Mediciones con Software de facility

management
*FM Interact (FM Systems)
*VICO's 5D Virtual
Construction (VICO
Software)

entorno BIM
*Presto (RIB Spain, Rib
Software)
*Medit (BIM Ibérica)
*Arquimedes
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BIM. Software de trabajo.

OPEN LIV}

e Open BIM es wuna iniciativa de varios
vendedores de software que utilizan el
sistema abierto de buildingSMART.

e Open BIM es un enfoque universal al diseno
colaborativo, realizacion y operativa de los
edificios basado en flujos de
trabajo y estandares abiertos.
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B Uso de BIM OBLIGATORIO en Proyectos Publicos
B Guias BIM Recomendadas
B Iniciativas Piblicas y privadas aisladas

Fuente: Dossier de la Comizidn BIM, del Ministario de Fomento - Estudio MoGaw Hill
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La Directiva 2014/24/UE sobre contratacion publica establece la necesidad de emplear sistemas
electrénicos (medios de comunicacion y herramientas para modelar los datos del edificio) en
procesos de contratacion de obras, servicios y suministros a partir de septiembre de 2018.

El Art 22 hace referencia a las herramientas de modelado electrénico y de informacién de las
construcciones (building information electronic modelling tools) o similares y abre la posibilidad a
qgue los Estados las exijan en sus procesos de contratacion.

El Art 42 hace referencia a las caracteristicas exigidas a las obras, servicios o suministros o
“especificaciones técnicas” y en el Anexo VIl se define cuales pueden ser éstas.

Con esta Directiva se espera que al disponer de distintos niveles de informacion electrdnica
sobre las caracteristicas de las obras, los contratos y los servicios publicos se puedan evaluar las
ofertas, bajo multiples puntos de vista considerando los ciclos de vida completos y sin centrar la
atencion Unicamente en los costes directos.
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c) la utilizacién de medios de comunicacion electronicos reque-
riria equipos ofimdticos especializados de los que no dispo-
nen generalmente los poderes adjudicadores;

d) los pliegos de la contratacién requieren la presentacién
modelos fisicos 0 a escala que no pueden ser transmitigos

de las ofertas y las soligj articipacién. No examinardn
i 35 olertas v solicitdl rticipacion hasta

. Para contratos piblicos de obra y concursos de provect
los Estados miembros podrin exigir ¢l uso de herramientas)
clectranicas especificas, como herramientas de diseno electro-

utilizando medios electrénicos.

nico’ de’ edificias ‘0 herramientas ‘similares En esos casos; los

poderes adjudicadores ofrecerin medios de acceso alternativos

\
Con respecto a las comunicaciones para las que no se uti]j;;
medios de comunicacion electronicos con arreglo al parrafo
segundo, la comunicacién se realizard por correo o por cual-
quier oo medio apropiado o mediante una combinacién de
correo o de cualquier otro medio apropiado y de medios elec-
trénicos.

No obstante lo dispuesto en el parrafo primero del presente
apartado, los poderes adjudicadores no estin obligados a exigir
medios de comunicacion electrénicos en el proceso de presen-
tacién de ofertas cuando el uso de medios de comunicacién no
electronicos sea necesario bien por una violacién de la seguridad
de dichos medios de comunicacion electronicos o para proteger
informaci6n especialmente delicada que requiera un nivel tan
alto de proteccion que no se pueda garantizar adecuadamente
utilizando dispositivos y herramientas electronicos de los que
disponen en general los operadores econémicos o de los que se
pueda disponer a través de otros medios de acceso alternativos
en el sentido del apartado 5.

gin lo dispuesto en el apartado 5 hasta el momento en qu
dichas herramientas estén fcnﬂa]mentr disponibles en el se
tido de la segunda frase del pdrrafo primero del aparta

5. u necesario,
exigir la utilizacion

adjudicadores ofrezcan medios de acceso alternativog

Se considerari que los poderes adjudicadores ofrecen medios
acceso alternativos apropiados cuando:

a) ofrezcan gratuitamente un acceso completo y directo por
medios electrénicos a esas herramientas y dispositivos a
partir de la fecha de publicacién del anuncio, de conformi-
dad con el anexo VIIL, o a partir de la fecha de envio de la
invitacion a confirmar el interés; el texto del anuncio o de la
invitacién a confirmar el interés especificard la direccion de
internet en la que puede accederse a esas herramientas y

B
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4.

For public works contracts and design contests, Member
uire the use of specific electronic tools, such as of
tools or similar. In
cases the contracting authorities shall offer alternative
means of access, as provided for in paragraph 5, until such
time as those tools become generally available within the
meaning of the second sentence of the first subparagraph of
paragraph 1.

s

Normas aplicables a las comunicaciones

Articulo 22

4. Para contratos piblicos de obra y concursos de proyectos,
los Estados miembros podrin exigir el uso de herramientas
electronicas especificas, como herramientas de disefio electro-
nico de edificios o herramientas similares. En esos casos, los
poderes adjudicadores ofrecerin medios de acceso alternativos
seglin lo dispuesto en el apartado 5 hasta el momento en que
dichas herramientas estén generalmente disponibles en el sen-
tido de la segunda frase del parrafo primero del apartado 1.
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FELILLE DE ROUTE

GPERATIONMELLE Reing Unido: Su plan se pone en marcha en 2011 con e objetivo de reducir en un

2o los costes de los proyectos constructivos, para lo que fija la obligatonedad dal
BIM en licitaciones publica a partir de 2016,

* Francia: 5u plan se pone en marcha en 2014 v fija un vso obligatorio de BIM 2
partir da 2027 en Edificacion.

£ - it *  Alemania: Su plan se pone en marcha en 2oag, impulsado por el sector privado y

L ﬂ"'ﬂ.u- .."f.,’%_:n; apoyado por el Gobierno a traveés de una serie de obras piloto.

" “ - i iy -"m:n s "ue- * Finlandia, Noruega y Swecia: Uso obligatorio desde 2007-2010.

o ] * Holanda: Uso obligatorio desde zo1z en Edificacian.
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ituacion en Espana

Madrid, 14 de julio de 2015:

El Ministerio de Fomento constituye |la Comision para la
implantacion de la metodologia BIM.

1 I
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FEBRERO 2016 Barcelona 2016

Conclusiones

* Todavia son pocas las iniciativas puestas en marcha en nuestro pais.
* La adopcidn de programas formativos por parte de algunas universidades debe generalizarse.
* Debe hacerse un gran esfuerzo en divulgar e implantar su metodologia colaborativa, lo cual
supone un cambio cultural y una nueva forma de pensar y ver el proyecto, la obra, la ejecucion y
su mantenimiento.
* La modernizacidn del sector de la construccion mediante la implantacion de la metodologia
BIM debera contar con un presupuesto especifico por parte de las administraciones publicas.
* Francia anuncia 20 m€ en tres afos y dispone de un plan para desarrollar 500.000
viviendas hasta 2017
* UK establece |la obligatoriedad de que la obra publica se desarrolle en entorno BIM a
partir del 2016
*Finlandia ha invertido desde 1997 unos 40 m€
* Alemania destina 2.700 m€ hasta el 2020 para emprender grandes proyectos piloto
con BIM.
* A dia de hoy ninguna administracién autondmica ni espainola se han dotado de un
presupuesto especifico.
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ituacion en Espana

23 de Febrero de 2015

Generalitat y Ayuntamiento de Barcelona se comprometen a implantar la tecnologia BIM en
2018

Las dos Administraciones crean un grupo de trabajo para impulsar estas
tecnologias digitales que permiten reducir un 20% los costes de la
construccion y cumplir con los plazos de ejecucion y entrega de obras.

= El Colegio de Aparejadores de Barcelona (CAATEEB) y BIM Academy,
con el patrocinio de ROCA, han organizado la primera cumbre europea
sobre Building Information Modeling (BIM), celebrada en Barcelona la
pasada semana.

= El congreso reunio durante dos dias a mas de 400 expertos del sector
de la construccion europea e internacional.



> % |
FO rmacion cursosen_é! Y III II tg;lgsgll_ON

DE LA CONSTRUCCION

ituacion en Espana
Compartir: umnEE Publicado: 19 Feb 2015

P

Generalitat de Catalufia y Ayuntamiento de Barcelona implantaran en el 2018 la tecnologia BIM (Building s
Information iModelling) en las obras publicas de nueva construccion de mas de 2 millones de euros. El
acuerdo se presentd el pasadeo viernes en la clausura de la primera cumbre eurocpea sobre estas
herramientas tecnolégicas, que permiten reducir un 20% los costes de |3 construccion y cumplir con los

plazos de ejecucion, un encuentro organizado por el Colegio de Aparejadores de Barcelona (CAATEER) v la
Bl Academy.
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Busqueda por clave o palabra

infraestructures.cat .
‘ ‘ Q ? E!gsqw.a avgﬁada .

martes, 27 de septiembre de 2016

English Catala

== Inicio > Edificacién > Obras

Obra Civil
“Proyectos
:ggtre::iones de Obra OP. INA-12903 Fecha de publicacion: 16/01/2015
~Control de Calidad Ejecucion de las obras de nueva construccion instituto 4/2 lineas + 2 aulas en el Instituto ~ Presupuesto de licitacion:

Lluis de Requesens de Molins de Rei (Baix Llobregat). Clave: INA-12903 (sin [VA) 5.475.459,13 €

Edificacién Sujeto a Regulacion Armonizada
*Proyectos De acuerdo al punto 1. (Informacién de caracter general para licitadores) de la Tramitacion: Ordinaria
*Proyectos y Direcciones Separata al Pliego de bases para la adjudicacién de las obras de Nueva Procedimiento:  Abierto

de Obra Construccion del Instituto Luis Requesens de Molins de Rei, clave: INA -12.903, se

*Proyectos y Direcciones ha incorporado dentro i ctures.cat los dos
Facultativas archivos con el modeldBIM del proyecto en formatos RVT y IFCjpara la consulta
*Direcciones de Obra de los licitadores que a "

*Direcciones de Ejecucion

*Direcciones Integradas Para el acceso a la informacién incorporada del proyecto en el servidor FTP
*Obras corporativo rogamos que contacte por e-mail con la Sra. Olga Arimany en el correo
* Direcciones Facultativas carimany@infraestructures.cat
*Control de Calidad
AVISO (04/02/2015)
Dado gue el provecto eiecutivo para la construccion de este centro educativo se ha
o F s informamos que el proximo dia 18 de
Suministro y ebrero de 2015 a las . en la sede de Infraestructuras.cat (c/ dels Vergos, 36-
servicios 42), se haré una sesion informativa sobre los requerimientos BIM indicados en la

separata del Pliego de Bases, para aclarar las dudas referidas a la utilizacién de
esta metodologia por la obra.

" Suministro y servicios
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es.BIM (Ministerio de Fomento) es un grupo abierto a todos los agentes
implicados (administraciones, ingenierias, constructoras, universidades,
profesionales...) cuya mision principal es la implantacion de BIM en Espana.

Algunos de sus objetivos:

e Estandarizar el uso de BIM en Espana.

e Actualizar la normativa para el uso de BIM.

e Adecuar los pliegos de licitacion para el empleo de BIM.
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ituacion en Espana
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ituacion en Espana

Hitos del Grupo de Trabajo

Fomento del Uso Presentacion

Publica del
— Manifiesto BIM

Aprobacion
Normativa y
Estandares BIM

Convocatoria
Comision BIM

Espanol
14/07/2015 07/11/2016 11/06/2018
Hﬂja deruta Uso obligatorio de
Presentacion publica Uso recomendado de BIM en licitaciones
del manifiesto BIM BIM en licitaciones publicas de
espafiol publicas infraestructuras

O/.G\’J/G\.G/.G\O

Convocatoria Aprobacién de Uso obligatorio de BIM
Comision BIM la normativa y en licitaciones publicas

estandares BIM de edificaciéon
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ituacion en Espana

Hitos en la licitacion publica

Uso Obligatorio de Uso Obligatorio de
BIM en Licitaciones BIM en Licitaciones
Publicas de Publicas de

Edificacion Infraestructuras

Uso recomendado
de BIM en

Licitaciones Publicas
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Niveles de desarrollo y de detalle

LOD: Level of Development

e Referencia que permite a los profesionales de la industria AEC
especificar y articular con un alto nivel de claridad el
contenido y fiabilidad de la informacion construccion de
modelos (BIM) en diversas etapas del proceso de diseho vy
construccion.

e 5 Niveles de Desarrollo.
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Niveles de desarrollo y de detalle

LOD: Level of Development

13 81070 10-L00-100 Floor Strucitural Frama ) |

Ermimng. Conanisy 20 B1010.10-LOD-200 Floor Structura! Frame (Steel 21 B1010.10-L0D-300 Floor Structural Frame [Stes?
Framing Calumns) Framimg Columns)

22 Bi010 10-L0D-350 Foar Structural Frame (Steel 23 B1040. 10-L 0D-400 Floor Stuchural Frame (Sieal
Framing Cofumnsf Framing Columna)
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O Trazabilidad entre el modelo y las mediciones

Cost-It: De Revit a Presto y de Presto a Revit

Extraer toda la informacion del modelo Revit que sea util para obtener el
presupuesto y modificar el modelo Revit desde Presto
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Trazabilidad entre el modelo y las mediciones
4 Cost-It”

De Revit a Presto
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La estructura del presupuesto, con capitulos, partidas y lineas de medicion, a
partir de cualquier modelo de Revit, sin preparacion previa
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Trazabilidad entre el modelo y las mediciones
th Cost-It”

Trazabilidad

Carivar,
veetwne”

o

&l HORMIGORY AlADO Ha-
e [T ESTRLCTURAS

fifus

A Sy MUND SELRITETAIRIZADG DOME BARED #e i 100m Mars bien Foarstatizn
. oy PORIAEND 94 411 (CSLIORITAL 3 Suhy Conorite-Dix
- 2 STU HOSTDNTAL T ueln Wty Conarel
Lt T4 IR0 B e o ONIKDO VELETAT MITCRRAENTTENTES aT Sumln Gt T30
wr S45  BEEHUOME S A L HA-RESI0A ENCORRUDG WETALCE PEAR ERCULSE Bk P Capdoa P MOSR SN
I SIE EESAATIN0 B LR FERFL TUBULAR EZTS IOH O 273k HA-2D M FethesiFpe G0 Dam
LT de T FILER FRFFL TURILAR CLIACEADO FHG 2377 M i-dnglebCalomn . LIFTERITERS
#u [T CERRAMBENT 03 ¥ DIVISIDNES
PariEL FREFESSCADD HOERGOR CERRAMENTO. GRS 4T [T T I T I
it pramess
Agectints
Patis erdisari
Panel prel hgon crmamemee g M
Gem Iobyrspm viramisn 30 1
L ¥ pari REFSIOCADG #OMMGON AU IONCD MG Bk Pataing -
A ¥ TAECRIE ESTRUCTURA DOLS Ju63- £0K2 4\ J2+ MARENL S14%08S  Aar bimicd nfrrior - Fark

et a carramvartn pealabiicasts

i Bl oas

Identifique cada elemento

presupuesto... o al revés

;
A RN

e hormagn marsbambesd, b
30 1. e wspesr, CABAOE
sakor qns ban, w0 pieza de 248 .
de nena, bl 12 m. de o,
fermadar por oy panshar de
etmmiguin te 3 .t apeunt
R iR, 20 g
B e pakasiaess g6 10 am,
o erpesar /0. de pretis
expecinles v selads de ymas cn
terdn de munie vk

o st e e
P —
Sucaianion Smerastn g 1w §
Amgha fial P o4 andasage ¢
medns SumbaTES. SEQHN NTE-FFY.
Moo la tupertie redmne

4 ey

¥ LORgNAE drchur ARim Fiemida Castided =

I | (% vl 1 BTESTE CL WY
| 1% Ll 1 677728 CLWY

200 Lol 3
Qe Livel 2
Qo300 Lyvel 2|
0300 Lrwwl 3
BO08: Ll 2
0 Ll 2
050 Leewl 2

el 2 4ZAVER SB 200mm Wl - cosc dad

aieialE einiadain

el 2 S303TH 5P 20mm Wl - c0ac dad

en Revit sin mas que seleccionarlo en el



FO rm aCién cursosenconstruccion.com

LABORAL 4
DE LA CONSTRUCCION

l I FUNDACI(M
h

A1 |

Trazabilidad entre el modelo y las mediciones

Pinta y colorea

odigo NatC MNumero Info Resumen Espacio Color
1 00000: Planta 1 =i
2 00300: Planta 2 'l
: | 3 -0055: Planta 1 (saldn)

- | = 4 -0080: Cimientos

po270 | = RN 00270: Techo [ [

00600 = 6 00600: Linea de la azotea

Act0010 = 7 Act0010

Asigna colores de visualizacion a los elementos del modelo por su estado de
aprobacion, fase de planificacion, certificacion o ejecucion
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7 Importancia de BIM para la administracion.

e Ventajas en la contratacion de obra.

e Ventajas en la planificacion de obra.

e Ventajas en la gestion, control, seguimiento y
mantenimiento de los edificios.
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Importancia de BIM para la administracion

e VVentajas en la contratacion de obra.

— Comprension rapida de proyectos
— Evaluacion instantanea:
e Calidades

* Presupuesto
e Etc..

* Ventajas en la planificacion de obra.

— Planificacion detallada:
* Mejor gestion de hitos
» Calculo de recursos diarios
* Imputacion de actividades de obra
e Etc
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Importancia de BIM para la administracion

* Ventajas en la gestion, control, seguimiento y

mantenimiento de los edificios.

— Ciclo de vida del edificio completo

— Evaluacion de las repercusiones medioambientales
— Mantenimiento programado

— Partes de mantenimiento

— Control del mobiliario

— Gestidn de espacios

— Etc
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Planos:

* Arquitectura
e Estructura

e [nstalaciones

Documentos:
e Mediciones
e Documentacion de
proyecto
e Documentos de
instalaciones ‘
e (Calidades

e Planificacidon

W/ w,,,,‘ ‘“\\{" * Recursos ¢ Cudnto cuesta el proyecto?
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Pérdidas de informacién reducidas
Mayor control

Gestion de la ejecucidn
Posibilidades LEAN exponenciales
Etc
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Lineas maestras

e Formacion inicial

e Establecimiento de un plan estratégico

e Estandarizacion y uso de formato administrativo

e Establecimiento de requerimientos BIM en
licitaciones publicas

e Estudio de los primeros proyectos licitados con BIM
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* Proyectos piloto Objetivos

e |dentificar objetivos y usos BIM

e Evaluar el impacto del empleo de BIM sobre los
proyectos

e Lecciones aprendidas: problematica

e Resolucion de problemas
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DE LA CONSTRUCCION

CASOS DE EXITO

Nuevo Aeropuerto Internacional de Ciudad de México
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DE LA CONSTRUCCION

CASOS DE EXITO

Ampliacion Hospital Central Fgrde (Noruega)

TR
G@ --ﬂﬂll!llll



DE LA CONSTRUCCION

iy . (L!
F 0 rm a CI 0 n cursosenconstruccion.com i I II fh’ggﬁﬂ
4 |

CASOS DE EXITO

New Jahra Hopital (Kuwait)




5 \
FO rnmacion cursoser‘i_?

DE LA CONSTRUCCION

AN |'!‘ i

[

CASOS DE EXITO

Disefio y construccidon de planta farmacéutica Catedral en Asuncién (Paraguay)
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f
CASOS DE EXITO

Subestaciéon de Tres Hermanas (San Juan de Marcona) Peru
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CASOS DE EXITO

Sede central de la E.M.T. Madrid
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CASOS DE EXITO

Torre BBVA Bancomer. Ciudad de México
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