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LO QUE NO SE MIDE NO SE PUEDE CONTROLAR
LO QUE NO SE CONTROLA NO SE PUEDE MEJORAR
PARA MEJORAR HAY QUE CONTROLAR

PARA CONTROLAR HAY QUE MEDIR

Kaoru Ishikawa
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¢, Qué nos encontramos?




(JQué es BIM+LEAN C. para IMC? UNA HERRAMIENTA DE TRABAJO
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Procedimentacion basado en un modelo BIM.
Industrializacién de los procesos.
Eficiencia en todas las fases del ciclo de vida.

Alejandro Nufiez Noda
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Promotor

Proyectista

y D.F.

E. Mantenimiento

El uso de BIM trae consigo la
implantacion definitiva de un nuevo

agente en el proceso de edificacion,

el responsable de mantenimiento.

Impacto las
decisiones del disefio

CONSTRUCTABILIDAD

La Informacion generada a partir del Modelo del Edificio debe servir a los distintos agentes que
intervienen en el proceso de edificacion para proyectar, construir y mantener el edificio durante

todo su ciclo de vida.

Ley de Ordenacién de
la Edificacion

COORDINACION

de las fases del proceso de
edificacion entre los distintos
agentes

Construccion

PROCEDIMENTACION
y organizacion de recursos
deben estar basados en los
niveles de desarrollo y de
detalle para facilitar la
implantacion y adaptacion
de los sistemas de trabajo

Promotor en otros paises

DISENO

Influencia £
decisiones del disefio

PRECONSTRUCCION

Constructor

CONSTRUCCION

E. Mantenimiento (F.M.)

wa?wf_pﬁ
\f
Level of development (Lod)
Nivel de desarrollo
T GESTION INTEGRAL DELA
IFICACIO

FASES DE UN PROYECTO M-3D | S-4D | E-5D
Lod 000 | Fase: Captacion de producto inmaobiliario. MO S1 EO
Lod 100 | Fase: Estudios previos. M1 S2 =
Lod 200 | Fase: Anteproyecto. M2 E2
Lod 300 | Fase: Proyecto basico. M3 S3 E3
Lod 400 | Fase: Proyecto de ejecucion. M4 E4
Lod 500 | Fase: Planos de fabricacion / Maqueta virtual M5 sS4 E5
Lod 550 | Fase: Direccion / Ejecucion de obra M55 | S5 E5,5
Lod 600 | Fase: Final de obra M6 S6 E6
Lod 700 | Fase: Mantenimiento *M7 S7 E7

IMC - GESTION INTEGRAL DE LA EDIFICACION
M - 3D. Modelo

S - 4D. Planificacion temporal
E - 5D. Estimacién econémica

Cuadro basado en el protocolo del Instituto Americano de Arquitectura y VICO Office,
adaptado por NODA AE & IMCa la LOE y CTE




Impacto DE las ,
decisiones del :
disefio f
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Promotor

DISENO v. Proyectista

.
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AY
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CONSTRUCTABILIDAD  Influencia EN fas
1 . 1 decisiones del
PRECONSTRUCCION ! disefio

’
4
4
4

CONSTRUCCION -“ Constructor y DF

E. Mantenimiento (F.M.)

La Constructabilidad . Foro Ingenieriay Construccion.
www.ingenieria-y-construccion.blogspot.com.es
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ARCHITECTURE » Restriccion horaria de entrada y salida de material
& ENGINEERING GESTION INTEGRAL DE LA EDIFICACION
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» Replanteos topogréficos y nubes de puntos.
» Modelado BIM - Fase de proyecto
» Implantacion LEAN - Fase de proyecto

» BIM + LEAN - Planos de fabricacién y modificaciones
puntuales DO y DEO. Planificacion.

»  Seguridad en la obra

»  Limpiezay orden diario, recorridos de material y humanos
muy marcados

» Reduccién en los sobre costes “tradicionales” de obra.
»  Minimizacién de contingencias de obra.

»  Direccion de obras y de ejecucion. Haber trabajado de forma
rigurosa nos permitioé centrarnos en el seguimiento de la obra
y no en las modificaciones.

PROYECTADO — CONSTRUIDO — MANTENIDO

Objetivo:
“As built = Proyectado”
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» Parametrizar el modelo.

« Definir el sistema constructivo, puesta en comun entre técnicos, fabricantes,
proveedores y montadores.

« Definir el sistema de instalaciones entre calculistas, fabricantes, modeladores,
instaladores y proveedores.

 Analisis de colisiones y puntos criticos.

» Analisis de otros elementos.

OTRAS SIMULACIONES

PROJECT ANALYTICS

VISUALIZATION

3D INTERACTIVE MODEL

PERFORMANCE ANALYSIS (LIGHTING, VISIBILIDAD, INUNDACIONES,...)

IMC
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LOD500 DOCUMENTACION DE
FABRICACION Y MONTAJE

ALGUNOS EJEMPLOS:

> REVESTIMIENTOS INTERIORES DE
MADERA

» Uso de Last Planner System
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Se debe incorporar el criterio del constructor
para planificar el proyecto , desde la fase
conceptual de forma realista, es decir,
considerando factores tales como Ia
disponibilidad de materiales, capacitacion de la
mano de obra, costes de recursos, condiciones
de transporte, rendimientos, tiempos de
movilizacion,...

» Mediante una planificacion adecuada, en este caso de Last Planner System

Beneficios de la constructabilidad

Reducir costes.

Acortar cronogramas.

Mejorar la calidad.

Mejorar la seguridad en la obra.
Mejorar control de riesgos.

Reducir modificaciones de proyecto.
Reducir numero de incidencias.

» Integrar un equipo de personas, que aporten valor, @  ue formen equipo, que
conozcan el proyecto y los tiempos antes de entrar en la obra.







DOCUMENTACION DE
FABRICACION Y MONTAJE

ALGUNOS EJEMPLOS:
ESCALERA




LOD500 DOCUMENTACION DE
FABRICACION Y MONTAJE

ALGUNOS EJEMPLOS:

> PAVIMENTOS




LOD200

IMAGEN PREVIA - RENDER FOTOGRAFIA OBRA ACABADA
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IMAGEN PREVIA - RENDER FOTOGRAFIA OBRA ACABADA
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IMAGEN PREVIA - RENDER FOTOGRAFIA OBRA ACABADA
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Planificacion
temporal de la
construccion 4D

Gestion del
proyecto

Planificacion de
costes
5D

Soporte a la construccion.

+ Fabricacion digital. Construccion

virtual
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Organigrama de un
proyecto de obra nueva

Présupuesto de venta

=T =
E—%’_E

CO Conta

Control de obra Control de obra Legis

Administracion
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RESIDENCIA GERIATRICA RAMON
BERENGUER IV, BARCELONA.

PEM:10.890.301€
SUP: 9.274 M2
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Desarrollo de realidad aumentada con reconocimiento
de entorno para la gestion de la edificacion.
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Gracias por vuestra atencion.

IMC

Thank you for your attentlon. GESTION INTEGRAL DE LA EDIFICACION
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