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FORMACION EN MOVIMIENTO DE TIERRAS SEGURO CON REALIDAD AUMENTADA

. Sobre el proyecto

Segun la Comisién Europea, “la industria de la construccion es muy importantes para la
economia de la Unidn Europea. El sector proporciona 20 millones de puestos de trabajo
directos y contribuye aproximadamente al 10% del PIB de la Unidn. También crea nuevas
ocupaciones, impulsa el crecimiento econdmico y aporta soluciones a los retos sociales,
climdticos y energéticos. El objetivo de la Comision Europea es ayudar al sector a ser mds
competitivo, eficiente en relacion con los recursos, y sostenible".

La Comision también enumera los principales desafios que afronta la construccién. Dos
de estos desafios son:

e Formacion: mejorar la formacién especializada y hacer el sector mas atractivo,
en particular para los trabajadores de oficios, los trabajadores técnicos y los de
nivel universitario.

e Innovacion: adopcidn mas activa de nuevas tecnologias.

setAR se dirige a paliar estas necesidades al crear formacidn innovadora con el uso de
tecnologia de realidad aumentada (RA). Otro tema clave es la seguridad y la salud en el
trabajo. Las actividades de construccidén son una de las fuentes de accidentes laborales
graves, a menudo mortales, no solo en Polonia, sino en los distintos paises de la Union
Europea. Ya que la vida humana es el valor mas importante, es necesario aumentar el
nivel de seguridad y salud en el sector. Este problema ha sido puesto sobre la mesa por
la Directiva europea 2001/45/EC, que obliga a tomar medidas adecuadas para mejorar
la seguridad y la salud en el trabajo.

El proyecto aborda las cuestiones de seguridad y salud, ya que surge de la necesidad de
prevenir los accidentes en las obras. Estos accidentes son causados, principalmente, por
caidas en altura a las excavaciones o por un uso no adecuado de la maquinaria, y la no
observacion de las medidas de seguridad en la obra. Los movimientos de tierra son uno
de los trabajos mas peligrosos en construccidon. Una de las principales razones de esta
alta tasa de incidencia es porque los métodos de formacién actuales en materia de
prevencion son insuficientes. Como indican investigaciones previas, los trabajadores no
estan interesados en formacion “clasica”. El uso de dispositivos mdéviles (teléfonos
moviles, tabletas), tecnologia de realidad aumentada y archivos de apoyo multimedia
convierten al sistema de formacidon setAR mucho mas interesante y provechoso.

setAR se adhiere al marco ET2020 al desarrollar una formacion profesional actualizada
gue asegure la correlacion entre las necesidades del mercado de trabajo con las lagunas
competenciales de los trabajadores. También cumple con la iniciativa de "Opening up
Education" ampliando el acceso a la educacidon a través de los recursos educativos
abiertos (REA). El desarrollo de las competencias por la formacién de setAR también
apoya diversas politicas europeas como el Comunicado de Brujas, “Educacion y
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formacién profesional para mejorar la cualificacién y el empleo” y la “Agenda para
nuevas competencias y empleos".

El principal objetivo es disminuir las tasas de accidentes durante las obras de
construccion, especialmente en aquellas actividades relacionadas con el movimiento
de tierras. Para ello se va a desarrollar un sistema de formacién, con contenido
formativo sobre distintos procedimientos y actividades, poniendo especial énfasis en la
eficiencia en el desarrollo de las tareas y el cumplimiento de la normativa sobre
seguridad y salud.

setAR también contribuird a mejorar la movilidad de los trabajadores del sector, al
desarrollarse a nivel transnacional, con contenido aplicable a nivel europeo
(presentaciodn de practica de los distintos paises participantes) y en formato multilingie
(lo que mejorara el vocabulario especifico de los usuarios especifico sobre movimiento
de tierras).

Los destinatarios del proyecto son ingenieros de construccién, trabajadores, formandos,
gestores de empresas de construccion, interesados y asociaciones del sector, pequefias
y medianas empresas, proveedores de formacidn profesional y universidades.

Resultados del proyecto:

e 0O1: Resultados de aprendizaje basados en evidencias. Incluye los resultados de
aprendizaje sobre movimiento de tierras, con hincapié en los principios que los
aprendices deberian conocer, entender y ser capaces de hacer al finalizar la
formacidn de setAR, en forma de conocimientos, habilidades y competencias.

e 02:Sistema de formacion setAR.

e 03: Manual setAR.

e 04: Aplicacién de setAR (software). Estd previsto preparar dos versiones de la
aplicacion para los dos sistemas de dispositivos mdviles mas comunes en la
Unién Europea: Sistema operativo Android y Sistema operativo iOS.

e O5: Marcadores de realidad aumentada setAR.

e 06: Videos educativos setAR.

El objetivo de estos resultados es desarrollar una formacién actualizada, adaptada a
las necesidades sectoriales, sobre movimientos de tierras, que pueda integrarse en la
oferta de Educacion y Formacion Profesional (EFP) existente en los paises de la UE o
servir como formacion independiente. Estos resultados responderan a las necesidades
de actualizacidon de competencias de los trabajadores de la construccién, los ingenieros,
las partes interesadas y las asociaciones del sector de la construccion, las pymes y las
empresas del sector, los proveedores de EFP y las universidades técnicas,
proporcionando una herramienta pedagdgica europea sélida, fiable y completa.

El partenariado del proyecto estda compuesto por cinco organizaciones europeas de tres
paises diferentes: Polonia, Alemania y Espafia.
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Socios:

e LaFacultad de Ingenieria Civil de la Universidad de Tecnologia de Varsovia (WUT)
(Polonia). Coordinador del proyecto.

e Technische Universitat de Darmstadt (TUDA) (Alemania).

e Asociacion Polaca de Constructores (PABM) (Polonia).

e Fundacion Laboral de la Construccion (FLC) (Espafia).

e Universitat de Valencia (UVEG) (Espaia).

Para mas informacidn sobre el proyecto, por favor, visita su pagina web pinchando en el
enlace o escaneando el siguiente codigo QR:
www.setar.il.pw.edu.pl

[=]: % [m]

[=]3
. 01 - Resultados de aprendizaje basados en evidencias

Este resultado comprende los resultados del aprendizaje sobre los movimientos de
tierra, es decir, lo que los alumnos deben saber, comprender y ser capaces de hacer al
finalizar la formacién en el setAR, en forma de conocimientos, habilidades y
competencias especificas. Todo ello desde el punto de vista de la seguridad y la salud.

Para conseguir este resultado se han planificado tres actividades:
01/A1: Desarrollo de instrucciones y herramientas para la compilacién de datos

En esta etapa, WUT (con el asesoramiento del resto de socios) desarrolld las
herramientas e instrucciones necesarias para la compilacién de datos. Se acordé que los
socios recopilaran datos a nivel nacional a través de encuestas en papel (cuestionarios),
electronicas (utilizando la herramienta de Google Forms) y mediante reuniones
presenciales con miembros de los colectivos destinatarios del proyecto: trabajadores de
la industria de la construccion, ingenieros, partes interesadas y asociaciones del sector,
gestores de pymes y empresas, personal de organizaciones proveedores de EFP y
universidades técnicas.

El tipo y las preguntas de los cuestionarios se elaboraron cuidadosamente en funcién de
los objetivos del proyecto y, especificamente, de los objetivos perseguidos por este
resultado, que es el punto de partida para la elaboracién de los siguientes productos y
resultados.
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01/A2: Compilacion y analisis de datos

Una vez cumplimentados los cuestionarios por los respondientes, cada socio recogio y
analizo los datos recibidos de las partes interesadas de setAR. WUT recopild los datos
de cada socio y los combind para conocer las expertas opiniones con un enfoque
transnacional y comunitario. Tanto las encuestas nacionales como los resultados
(analisis) se incluyen en este documento.

01/A3: Definicidn de resultados de aprendizaje setAR

A partir de los datos recopilados y analizados, los socios definieron los resultados de
aprendizaje, que son la base para el desarrollo del sistema de formacion de setAR. Los
socios seleccionaron los temas mas importantes basandose en los resultados de las
encuestas, las reuniones con las partes interesadas y su propia experiencia y ambito de
actuacion. Los resultados del se presentan en este documento.
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2. Resultados de las encuestas

Debido al alto interés entre los miembros de los colectivos destinatarios del proyecto y
del cuestionario (ingenieros, trabajadores, empresas del sector de la construccion,
expertos en Seguridad y salud), se han conseguido 206 cuestionarios respondidos (tanto
online como en papel). Desafortunadamente, muchos estdn incompletos en sus
respuestas, por lo que sdélo se han analizado 120.

También se han conseguido otras valoraciones y opiniones de las diferentes reuniones
presenciales. La fase de recogida de datos del proyecto se ha visto obstaculizada por la
pandemia de COVID-19, pero, a pesar de ello, el esfuerzo de los socios ha permitido
completar la actividad de manera exitosa y se ha conseguido suficiente informacién para
completar el resultado 101.

A continuacién, se presentan los resultados de las encuestas online y de aquellas
cumplimentadas en papel.

. Perfil de los encuestados

Se ha pedido a los respondientes que seleccionen su perfil profesional para tener una
radiografia de los participantes en la encuesta. A continuacién, se muestran los
resultados en cada uno de los paises del consorcio. En la columna Otros se incluyen
aquellas respuestas recibidas online de otros paises diferentes a los que participan en el
proyecto setAR.

El grafico muestra la distribucion porcentual de los diferentes perfiles y el peso de cada
uno de ellos en el total.

Trabajador 33 0 - 2 35

Gerente 19 5 - 3 27
Especialista en seguridad y salud 5 2 27 - 34
Otro 6 12 6 - 24

TOTAL 120
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Perfil de los encuestados

= Trabajador = Gerente = Especialista en seguridad y salud Otro

En el apartado Otros se incluyen los siguientes perfiles:

* Disefiador geotécnico.

* Ingeniero de construccion.

* Profesor académico.

* Disefiador.

* Formador.

* Gestor.

* Formadora de prevencidn de riesgos laborales.
* Profesor, instructor.

* Arquitecto.

* Encargado de obra.

* Gestor del proyecto (ocasional).

* Cliente/Propietario.

* Gestor BIM.

* Gestor de proyecto.

* Responsable de desarrollo digital.

¢ Oficial.
¢ Profesor universitario.
¢ Profesor.

* Ingeniero civil.
* Representante del propietario.
. Preparacion del movimiento de tierras

Se ha pedido a los encuestados que evaluen el nivel de riesgo en una escala de 1 (bajo)
a 5 (Alto) de cada grupo de tareas y/o actividades.
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En la tabla pueden verse las puntuaciones de cada una de las propuestas y el grafico
muestra el peso de cada rango de la escala de valoracion.

1 6 4 2 - 12
2 18 4 9 - 31
3 22 7 15 4 48
4 14 3 7 - 24
5 3 1 - 1 5
Media: 2,83
60
50

40

48
31
30 24
20
12
) l .
0 I
2 3 4 5

1

Por favor, indique las tareas/elementos que considere mas peligrosos:

Requerimientos y aspectos legales 6 6 4 1 17
Organizacion de los trabajos 17 8 13 3 41
Preparacion de maquinaria 12 8 8 1 29
Proteccidn de la zona de trabajo 33 13 15 3 64
Comprobar el estado del suelo 20 9 14 - 43
Elementos de proteccidon anticaida 22 12 6 1 41
Proteccion de la zona (edificios,
carreteras, érboles(, etc.) 17 / = 1 28
Choques (;tz(ri\s:cr:nr::sstructuras 30 10 16 3 59
Sefiales de seguridad 6 5 10 1 22
Vias de transito en la obra 6 9 23 - 38
Carga, maquinaria de transporte
gara mgvimiento de tierF:a 6 9 16 i 31
Otro 1 2 5 - 8
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Peligrosidad de trabajos/tareas
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Otras tareas y/o elementos peligrosos:

* Plataforma de trabajo para actividades geotécnicas.

* Estudio geotécnico.

* Interaccion con otra maquinaria actuando en el momento de preparacion de la
excavacién. (por ejemplo, operaciones de desbroce). No identificacion de
posibles instalaciones preexistentes.

* Riesgos con servicios afectados, gas y electricidad.

* Instalaciones eléctricas o gas no identificadas.

* Inspeccién de explosivos.

* Ruptura de las superficies, si es necesario.

. Tareas de excavacion

Nivel de riesgo:

1 - - - - -
2 - 2 - - 2
3 6 3 7 . 16
4 21 7 15 - 43
5 36 7 11 5 59
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Media: 4,33
70
59

60
>0 43
40
30
20 16
10

0 2

0 |
1 2 3 4 5

Por favor, indica las tareas/elementos mas peligrosos:

Proteccién de la zona de trabajo 28 15 9 5 57
Proteccion del talud 40 17 28 4 89
Proteccién de la zanja 29 15 22 4 70
Organizar el trabajo de la maquinaria
esada junto a los trabajadores, las
pesada Junta jadore 39 12 27 3 81
zonas de peligro y las restricciones
de visibilidad
Agua de drenaje 13 8 8 1 30
Control del trabajo 6 4 5 1 16
Otro - - 5 - 5
Peligrosidad de trabajos/tareas
89
20 81
80 70
70
€0 57
50
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Informacién incluida en el apartado Otros:

* No se estad valorando ningun trabajo de excavacién. Echo en falta la propia
actividad de la excavacién: vaciado, trabajos manuales en la excavacion.

* Sefalizacion de la zona de excavaciones.

* Instalacion correcta y con un procedimiento de montaje seguro de los sistemas
de entibacién cuajado. Cambio en las condiciones de estabilidad de la excavacion
por aspectos climaticos, vibraciones cercanas, etc.

* Riesgos con servicios afectados, gas y electricidad.

* Catenarias eléctricas.

B Transporte del suelo

Nivel de riesgo:

1 2 2 - - 4
2 13 9 7 - 29
3 20 7 13 5 45
4 26 1 11 - 38
5 2 = 2 - 4
Media: 3,08
50
i 45
40 38
35
20 29
25
20
15
10
s 4 4
. 1R ]
1 2 3 4 5
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Por favor, indique las tareas/elementos que considera mas peligrosos:

Carga de camiones 31 14 23 4 72
Descarga de camiones 23 13 19 3 58
Compactacion del suelo 9 6 9 - 24
Almacenamiento seguro de suelo
) 5€8 23 5 20 2 50
en prismas
Otros 3 - 3 - 6
Peligrosidad de trabajos/tareas
80 72
70
58
60
50
50
40
30 24
20
10 6
0 n
Carga de Descargade  Compactacion del Almacenamiento Otros
camiones camiones suelo seguro de suelo
en prismas

El apartado Otros incluye:

* Atropello de personas, equipos, y vehiculos durante la carga/descarga

* Transporte de la tierra.

* Organizacion del trabajo conjunto de maquinas y personas.

* Circulacion de camiones.

* Riesgos con servicios afectados, gas y electricidad.

* Vuelco por superacion de la carga maxima. Interaccién y colisién con otras
maquinas. Carriles debidamente separados y sefializados para el transito de los
camiones/extraviales.
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. Trabajando dentro de la excavacion

Nivel de riesgo:

1 - - - - -
2 1 - - - 1
3 10 3 4 1 18
4 21 7 6 2 36
5 31 9 23 2 65
Media: 4,38
70 65
60
50
40 36
30
50 18
10
1
0 —
2 3 4 5

Por favor, indica las tareas/elementos mas peligrosos:

Proteccion de la zona de trabajo 30 15 20 5 70
Elementos dec:;LZtSCCIOn contra 36 14 13 3 66
Sefializaciéon de seguridad 7 3 6 2 18
Comunicacion 7 6 9 - 22
Transporte vertical 15 9 10 - 34
Organizacion del trabajo
conjunto de maquinas y 37 11 17 2 67
personas
Enfrentarse a un derrumbe 41 16 27 4 88
Trabajar en un area
cantaminada 17 15 14 1 47
Trabajar en la zona con riesgo
de municion sin explotar o 23 14 9 - 46
restos de explosivos de guerra
Otros - - 3 - 3

I01- RESULTADOS DE APRENDIZAJE BASADOS EN EVIDENCIAS Pagina | 14




FORMACION EN MOVIMIENTO DE TIERRAS SEGURO CON REALIDAD AUMENTADA

Peligrosidad de trabajos/tareas
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En el apartado Otros se han incluido las siguientes aportaciones:

* Planificar los trabajos en el interior y evaluar los riesgos, detectando posibles
peligros.

* Sostenimiento de taludes.

* Accesos seguros al interior de la excavacién/zanja. Utilizacion de iluminacién y
sefializacidn correcta en el interior. Asegurarse de la no incompatibilidad de los
trabajos realizados en el interior de la zanja. Acceso sélo por parte de personal
autorizado. Mecanismos de advertencia frente a posible cambios de las
condiciones de estabilidad de la zanja/excavacion.

. Mantenimiento de la excavacién

Nivel de riesgo:

1 1 = = = 1

2 6 4 2 - 12
3 23 11 13 3 50
4 26 14 1 44
5 7 1 4 1 13
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Media: 3,47
60
50

40
30
20 1 13
10

1

0 —
1 2 3 4 5

Por favor, indica las tareas/elementos mas peligrosos:

Protecciéon contra el agua 29 9 20 1 59
Elementos de proteccion anticaidas 28 18 10 3 59
Sefializacién de seguridad 9 4 9 3 25

Cargas pesadas por el borde de la
excavacion/zanja

Orden/limpieza 8 8 12 - 28

Llevar a cabo otros trabajos cerca

40 15 30 3 88

. 32 13 17 2 64
de la excavacién
Otros - = 2 - 2
Peligrosidad de trabajos/tareas
90
80 88
70 64
59 59
60
50
40
20 25 28
20
10 2
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En el apartado Otros se han incluido los siguientes elementos:
* Estabilidad del terreno.
* Sostenimiento de taludes.

. Relleno de la excavacién

Nivel de riesgo:

1

1 1 1 - 3
2 5 6 1 13
3 15 4 12 1 32
4 28 7 19 2 56
5 14 1 - 1 16
Media: 3,58
60 56
50
40
32
30
20 16
13
10
3 I
0 [ |
1 2 3 4 5

Por favor, indica las tareas/elementos mas peligrosos:

Proteccién de la zona de trabajo 29 11 17 4 61
Organlzz:;;)qnu?ne; :;as: Jrcs)oc:ansjunto de a1 14 25 3 83
Compactacion del suelo 20 10 18 2 50
Comprobar el estado del terreno 19 6 10 2 37
Sefializacion de seguridad 5 2 6 - 13
Otros 1 1 1 - 3
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Peligrosidad de trabajos/tareas
90 83
80
70 61
60
50
50
40 37
30
20 13
: o
0 [
Proteccion de  Organizar el Compactacion Comprobar el Sefializacidon de Otros
la zona de trabajo de la de suelo estado del seguridad
trabajo maquinaria suelo
pesada con los
trabajadores

Aportaciones en el apartado Otros:

* ldoneidad del método de compactacion, y su seguridad intrinseca asociada.
* Proteccién de los edificios.
* Cargas pesadas en los bordes de las zanjas.

. Otras respuestas

Otros temas/areas importantes en relacion con los problemas de salud y seguridad
durante el movimiento de tierra indicados por los potenciales beneficiarios:

* Medidas de seguridad individuales y generales.

* Debido a la falta de una introduccién al estudio, tengo que llamar la atencidn
sobre una cuestion: el hecho de que alguno de los parametros/factores no sea
el "mas importante/peligroso" no significa que no tenga un impacto significativo
en la seguridad de las obras. Hay que tener en cuenta la suma de los factores que
afectan a la seguridad, no sélo los mas importantes. Entiendo que como
resultado de la encuesta sera posible, por ejemplo, seleccionar los elementos
mas importantes en los que se llevard a cabo la formacidn/investigacion.
Respondiendo directamente a la pregunta: la cuestién del transporte fuera de la
obra en la via publica es importante (el conductor responde completamente por
su actuacion, sin influencia y responsabilidad del jefe/director de obra).

* Realizacion de obras - excavaciones en el techo - ventilaciéon adecuada de las
zonas bajo el techo, lugar de trabajo e iluminacién general. Extraccion y
transporte de material excavado de una excavacion profunda.

* Inspeccion del estado de la proteccidn de las paredes o taludes de la excavacion.
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* Superposicién de trabajos y circulacion de personas y maquinaria en
proximidad.

* Rescate tras accidente por derrumbe.

* Estudio geotécnico vs realidad de obra.

* Entibaciones. Bombas de achique en pozos (nivel freatico). Estudios geotécnicos
(donde se indiquen los taludes reales a realizar). Proteccion de borde de
excavacion (barandillas). Presencia de servicios afectados, incluidas lineas
eléctricas aéreas.

* Servicios afectados.

* En general, secuencialmente, los puntos mds importantes son: 1. Conocimiento
del terreno (Estudio Geotécnico), servicios afectados y edificaciones anexas. 2.
Organizar circulacién interna. 3. Adecuada sefializacion en salida de obra. 4.
Asegurar la estabilidad de las paredes/taludes de la excavacién. 5. Proteger
posibles caidas al interior de excavaciones. 6. En su caso, rampas de acceso con
pendientes adecuadas. 7. Separar circulacién/movimiento de vehiculos del
personal de a pie.

* Planificacion y procedimientos de trabajo seguro. Conocimiento vy
establecimiento de los criterios de seleccion, utilizacidn, e instalacidn del sistema
de sustentacidn y/o entibacion en excavaciones/zanjas de especial complejidad
e inestabilidad.

* Empleo de explosivos para el movimiento de tierras rocosas.

*  Movimiento de maquinaria sobre taludes.

* No hay bafios o son inadecuados.

* Medidas de seguridad por lo edificios colindantes/Tema: fallo por cizallamiento.

* Coordinacién de trabajos de oficios.

* Proveedores.

* Aseguramiento de la fosa.

* Acceso a la fosa.

* Nada.

. Resumen final

Cada grupo de tareas fue evaluado como minimo como bastante peligroso, lo que no ha
sido una sorpresa para la asociacién, ya que los trabajos relacionados con el movimiento
de tierras se encuentran entre los mas peligrosos de la industria de la construccién.

Las respuestas recibidas de las versiones electrdnicas y en papel de los cuestionarios
variaron segun la categoria. Las partes interesadas consideraron que la preparacion del
movimiento de tierras es la categoria menos peligrosa (puntuacion media de 2,83). Al
mismo tiempo, sefalaron que los trabajos mas peligrosos estan asociados a las obras de
excavacion y al trabajo dentro de la excavacion (puntuacién media de 4,33 y 4,38).

El siguiente grafico muestra el resume de las respuestas recibidas.
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4,5

3,5

2,5

15

0,5

Valoracion de riesgo de cada grupo de tareas

4,33 4,38
3,47 3,58
3,08
2,83
Preparacion para la Trabajos de Transporte de  Trabajos dentro de Mantenimiento de Relleno de la
excavacion excavacion tierra la excavacién la excavacién excavacion
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Se han seleccionado cuidadosamente los resultados del aprendizaje finales sobre la base
de los resultados finales de los cuestionarios, las reuniones presenciales con
importantes partes interesadas y las aportaciones de los socios, que son expertos en el
ambito del movimiento de tierra. Debido a las limitaciones propias del programa de
formacién de setAR, se han elegido aquellos resultados considerados mas importantes.
Especial peso tienen aquellos que abordan cuestiones de salud y seguridad, ya que el
proyecto tiene como objetivo la prevencién de accidentes en las obras de construccién.

Los resultados del aprendizaje mas destacados incluyen los siguientes aspectos:

* Introduccidn: {qué son movimientos de tierra? Diferencias entre excavaciones
profundas y movimiento de tierras/trabajos habituales y especializados. Los
siguientes temas no van a ser incluidos en el desarrollo de setAR: movimiento de
tierra durante el invierno; proteccidn frente al agua; areas contaminadas; uso de
explosivos; proteccién de zanjas; cdmo gestionar posibles restos de la guerra.

* Trabajos de excavacion: proteccion del talud (comparar la normativa local, los
tipos de suelo, el angulo de la pendiente), y el manejo de cargas pesadas por el
borde de la excavacion.

* Trabajar dentro de la excavacion: como hacer frente a un derrumbe/evacuacion
de la excavacién.

* Trabajos en la excavacion: organizar el trabajo de la maquinaria pesada alli
donde hay personal trabajando en otras tareas; areas peligros y restricciones de
la visibilidad y transporte de residuos de tierra (carga de camiones).

* Trabajar dentro de la excavacién: proteccion de la zona de trabajo, riesgo de
caida/elementos de proteccidn anticaidas.

* Preparacion del movimiento de tierra: colisiones con infraestructuras existentes
(tuberias de gas, tuberias de agua).

* Caida de maquinaria - proteccién/qué hacer en caso de accidente.

* Almacenamiento de la tierra.

* Transporte de maquinaria de excavacion.

Los titulos finales de los procedimientos podrian cambiar durante el desarrollo del resto
de I0s.

101- RESULTADOS DE APRENDIZAJE BASADOS EN EVIDENCIAS Pagina | 21




FORMACION EN MOVIMIENTO DE TIERRAS SEGURO CON REALIDAD AUMENTADA

Anexo: Cuestionarios

Para lograr el maximo numero de respuestas y la plena participacion de los interesados
en el proyecto en toda Europa, se han preparado encuestas en los cuatro idiomas del
consorcio, en inglés y en los tres idiomas de los paises participantes: castellano, aleman
y polaco.

A continuacién, se presentan los pantallazos de las versiones online de la encuesta
enviadas a las partes interesadas como enlace en inglés y el castellano. Los cuestionarios
se han presentado en numerosas reuniones (la mayoria online) con los grupos
destinatarios.

. Versidn en inglés

Versidon online

Safe Earthworks Training with the use of
Augmented Reality

Cooperation for Innovation and the Exchange of Good Practices
Strategic Partnerships for Vocational Education and Training, 2020-1-PL0O1-KA202-081555

This project has been funded with support from the European Commission. This publication
[communication] reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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101: Evidence based learning cutcomes
QUESTIONNAIRE

Who are you? *

(O construction worker

O Manager

(O Has specialist

O Other:

Please assess the level of hazard for the following:

Preparation of earthworks *

LOW O O O O O HIGH

Regarding Preparation of earthworks, please mark the most important /
dangerous tasksfelements:

legal aspects and requirements
organization of works
machinery preparation

work zone protection

checking state of the soil

fall protection elements

O
O
O
O
O
O
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collisions with existing infrastructure
safety signs
roadways on construction site

owing, loading, transporting earth-moving machinery

00000

Other:

Excavation works *

LOW O O O O O HIGH

Regarding Excavation waorks,, please mark the most important / dangerous
tasks/elements:

work zone protection
slope protection
trench protection

organizing the work of heavy machinery alongside workers, danger areas and visibility
restrictions

draining water
work control

Other:

o000 000

Soil transporting *

LOW O O O O O HIGH
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Regarding Soil transporting, please mark the most important / dangerous
tasksfelements:

loading trucks
unloading trucks
compacting soil

safe soil storage in prisms

00000

Other:

Working inside the excavation *

LOwW O O O O O HIGH

Regarding Working inside the excavation, please mark the most important /
dangerous tasks/elements:

work zone protection

fall hazard/ fall protection elements

safety signs

communication

vertical transport

organizing the work of heavy machinery alongside workers
dealing with a collapse

work in the contaminated area

work in the area with the risk of unexploded ordnance or explosives remnants of war

0000000000

Other:
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Excavation maintenance *

LOwW O O O O O HIGH

Regarding Excavation maintenance, please mark the most important / dangerous
tasks/elements:

O

protection from water

fall protection elements

safety signs

heavy loads by the edge of excavation/trench
tidiness/ cleanliness

carrying out other works near the excavation

Other:

00000

Backfilling the excavation *

LOwW O O O O O HIGH

Regarding Backfilling the excavation, please mark the most important /

dangerous tasks/elements:

work zone protection
organizing the work of heavy machinery alongside workers
compacting solil

checking state of the soil

00o0oo0d

safety signs
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[] other:

Wish you add other important subjects [ areas of H&S issues during earthworks
on construction site, please write it here:

Your answer

If yvou wish to receive further information about the project, please give us your
contact details below (email address or phone number):

Your answer
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. Version en castellano

Versidon online

Formacion en movimientos de tierras
seguros con Realidad Aumentada

Cooperacion para la Innovacion e Intercambio de Buenas Practicas
Asociaciones estratégicas para Educacién y Formacidn Profesional, 2020-1-PLO1-
KA202-081555

Este proyecto ha sido financiado con el apoyo de la Unidn Europea. Esta comunicacion

(informacion) refleja el punto de vista de su autor, y la Comision no puede considerarse
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en la misma.

101: Evidencia basada en resultados de aprendizaje
CUESTIONARIO

*QObligatorio

;Cuél es su puesto de trabajo? *

(O Trabajador de la construccién

(O Gerente

O Especialista en Seguridad y Salud

O otro:
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Por favor, evalue el nivel de riesgo de las siguientes propuestas

Preparacion de la excavacion *

BAJO O O O O O ALTO

Respecto a Preparacion del movimiento de tierra, por favor, sefale las
tareas/elementos que considere mas peligrosos:

requerimientos y aspectos legales

organizacitin de las actividades

preparacidn de la maquinaria

proteccidn de la zona de trabajo

comprobacion del estado del suelo

elementos de proteccion anticaida

proteccion de la zona (edificios, carreteras, arboles, etc.)
colisiones con infraestructuras existentes

sefalizacion de seguridad

existencia de vias publicas afectadas por las obras de construccion
remolcar, cargar, transportar maquinaria para la actividad

Otro:

o000 0000000

Trabajos de excavacion *

BAJO O O O O O ALTO
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Respecto a los Trabajos de excavacion, por favor, indigue qué tareas/elementos
considera mas peligrosos:

proteccion de la zona de trabajo
proteccion de taludes
proteccidn de zanjas

organizar el trabajo de la maquinaria pesada junto a otros trabajadores, en las zonas
de riesgo y con restricciones de visibilidad

agua de drenaje
control de las tareas

Otro:

000 0 000

Transporte de tierras *
BAJO O O O O O ALTO

En relacion con el Transporte de tierra, por favor, sefiale las tareas/elementos que
considere mas peligrosos:

|:| carga de camiones

|:| descarga de camiones

|:| compactacion del suelo

|:| acopio y almacenamiento de las tierras de la excavacion de forma segura
O

Otro:
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Trabajar dentro de la excavacion *

BAJO O O O O O ALTO

Respecto a Trabajar dentro de la excavacion, por favor, indique que
tareas/elementos considera mas peligrosos:

proteccion de la zona de trabajo

O

elementos de proteccion contra caidas

sefializacion de seguridad

comunicacion

transporte vertical

organizar el trabajo de la maquinaria pesada con otros trabajadores
enfrentarse a un derrumbe

trabajar en una zona contaminada

trabajar en la zona con riesgo de municidn sin explotar o restos de explosivos de
guerra

Otro:

00000000

Mantenimiento de la excavacion *

BAJO O O O O O ALTO

En relacion con el Mantenimiento de la excavacion, por favor, sefale las
tareas/elementos que considere mas peligrosos:
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proteccidn contra el agua

elementos de proteccién anticaidas
sefializacion de seguridad

cargas pesadas al borde de la excavacidn/zanja
orden/limpieza

llevar a cabo otras actividades cerca de la excavacion

o000 0o0o

Otro:

Relleno de la excavacion *

BAJO O O O O O ALTO

Respecto al Relleno la excavacion, por favor, indique las tareas/elementos que
considere mas peligrosos:

proteccidn de la zona de trabajo

organizar el trabajo de la maquinaria pesada con otros trabajadores
compactacion de suelo

comprobar el estado del suelo

sefializacidon de seguridad

000000

Otro:

Si desea anadir otros temas/areas importantes sobre Seguridad vy Salud en las
actividades de movimiento de tierras en la obra, por favor indiquelo aqui.

Tu respuesta
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Si quieres recibir mas informacion sobre el proyecto, por favor danos algun dato
de contacto. (direcciéon de correo electronico, nimero de teléfono)

Tu respuesta
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http://www.psmb.pl/polish-association-of-building-managers/
http://www.psmb.pl/polish-association-of-building-managers/
http://www.baubetrieb.tu-darmstadt.de/menu_institut_fuer_baubetrieb/menu_startseite/ref_Startseite.de.jsp
http://www.uv.es/

